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Die  Bedeutung  der  Uberschiebungen 

in  Zentralasien. 

Von  Kurt  Leuchs. 
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Das  pracambrische  Angara  land  zwischen  Jenissei  und  Lena  geht 
im  S.  iiber  in  das  Amphitheater  von  Irkutsk.  Lessen  Teile  zeigen 
Uberfaltung  gegen  innen,  und  zwar  aus  pracambrischer  Zeit.  Spatere 
Gebirgsbildungen,  pracarbonisch,  mesozoisch  und  tertiar,  geschehen  in 
gleicher  Kiehtung. 

Geologische  Rundschau.  V. 
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Es  folgt  der  alte  Scbeitel.  Er  umfaBt  die  Gebirge  vom  Kbingan 
im  0.  bis  zum  Baikalsee  und  die  ostsajaniscben  Ketten  westl.  des  Sees. 
Aucb  bier  ist  die  Faltung  pracambriscb,  das  Ampbitbeater  von  Irkutsk 
erscbeint  als  Einbrucb  des  alten  Scbeitels,  welcber  ebenfalls  pracam¬ 
briscb,  aber  spater  als  die  Faltung  erfolgt  ist.  Die  Ricbtung  der  Fal¬ 
tung  ist  verscbieden,  am  konvexen  Rand  nacb  auBen,  am  konkaven 
nacb  innen. 

Die  tektoniscbe  Kraft  verlagert  sicb  nacb  W.,  in  das  Zwiscben- 
gebiet  von  Minussinsk.  Aucb  bier  sind  die  Ketten  nacb  S.  stark 
konvex,  die  Faltung  ist  pradevoniscb,  die  Bewegungsricbtung  gleicb 
der  des  alten  Scbeitels. 

Daran  scblieBt  sicb  im  SW.  der  Scbei tel  des  Altai.  Er  ist  j lingerer 
Entstebung,  carboniscb,  und  ist  unabbangig  vom  alten  Scbeitel.  Fal¬ 
tung  in  der  Ricbtung  gegen  innen  ist  vielleicbt  vorbanden,  die  Faltung 
nacb  auBen  iiberwiegt  weitaus.  Die  Entwicklung  der  vom  Altaiscbeitel 
ausgebenden  Ketten  nacb  0.  bemmt  der  alte  Scbeitel,  daber  begt  die 
Hauptmasse  der  Ketten  im  SW.  Es  sind  die  groBen  innerasiatiscben 
Hocbgebirge:  Altai,  Tianscban,  Alai,  Kwenlun,  Karakorum,  Trans- 
bimalaya,  Himalaya.  Sie  verlangern  sicb  nacb  den  Seiten  und  setzen 
sicb  fort  durcb  die  ganze  Breite  von  Asien  und  weiter  durcb  Europa  und 
Nordafrika.  Vom  Carbon  bis  in  das  Tertiar  reicbt  ibre  Entstebung. 
In  Asien  gliedert  sicb  ein  Stuck  nacb  dem  andern  dem  alten  Kontinent 
an,  Angaraland  wacbst  nacb  Slid,  indem  immer  neue  Ketten  dem 
Meer  entsteigen.  Gemeinsam  ist  alien  diesen  Ketten  die  Bewegung  nacb 
auBen,  vom  Scbeitel  weg,  also  nacb  S. 

Die  Tbetys  wird  scbmaler  und  scbmaler,  und  zuletzt  f alten  sicb  die 
auBersten  Ketten  des  Himalaya  liber  die  sudlicbe  Kiiste  des  Meeres, 
liber  Gondwana. 

Damit  ist  das  beutige  Asien  gebildet. 

Die  V  or  faltung,  die  Tendenz  einer  Bewegung  nacb  auBen,  vom 
alten  Festland  gegen  das  Meer,  ist  nacb  Suess  durcbaus  vorbanden. 
Sie  dominiert  im  alten  Scbeitel,  im  Zwiscbengebiet  von  Minussinsk,  im 
Altaiscbeitel  und  in  alien  vom  Altaiscbeitel  abbangigen  Ketten. 

AuBer  dieser  Tendenz  nacb  auBen  ist  aber  nocb  eine  entgegengesetzt 
wirkende  Tendenz  in  vielen  Gebieten  sicbtbar,  namlicb  eine  Bewegungs¬ 
ricbtung  nacb  innen.  Sie  ist  mancbmal  stark  ausgepragt,  mancbmal 
nur  scbwacb,  aber  baufig  zu  erkennen.  So  bat  sie  im  Ampbitbeater 
von  Irkutsk  sicb  vom  Pracambrium  bis  zum  Tertiar  geltend  gemacbt. 

Suess  bezeicbnet  sie  als  Riickfaltung. 

Und  mit  der  Annabme,  daB  die  nacb  innen  gerichteten  Faltungen 
gewissermaBen  nur  als  Begleiterscbeinungen  der  nacb  auBen  gericb- 
teten  Faltungen  auftreten:  » durcb  einen  UberscbuB  an  Volumen  in  den 
oberen  Zonen  der  Erde«,  wird  die  Hypotbese  des  durcbaus  einseitigen 
Baues  gestutzt  und  begriindet. 
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So  liberzeugend  nun  diese  Theorie  —  und  zwar  nicht  nur  bei  fliicb tiger 
Priifung!  — auch  erscheint,  und  so  sehr  sie  geeignet  ist,  die  groBen  Linien 
im  Bauplan  Asiens  zu  erklaren,  so  ergibt  sicb  dock  durch  die  For- 
scbungen  der  letzten  Zeit  in  Zentralasien  eine  Reihe  von  Tatsachen, 
welcbe  meines  Eracbtens  mit  der  Theorie  vonSuESS  nicht  im  Einklang 
stehen.  Diese  mochte  ich  nun  besprechen,  ganz  kurz  und  nur  so  weit, 
als  es  fiir  das  Thema  notig  ist. 

1.  Sudrand  des  Tianschan. 

Nordlich  von  Kaschgar  querte  Stoliczka  3  Ketten  des  Tianschan. 
Er  fand  die  1.  Kette  aufgebaut  aus  tertiaren  Artyschschichten,  in  der 
2.  Kette  nordl.  Tschungterek  Kontakt  von  Artyschschichten  mit  Devon- 
kalken,  und  zwar  teils  in  Form  einer  steil  siidfallenden  Verwerfung, 
teils  als  Uberschiebung  des  Devons  nach  Siid  liber  die  Artyschschichten, 
in  der  3.  Kette  ebensolche  Uberschiebung  von  palaozoischen,  wahrschein- 
lich  devonischen  Dolomiten  iiber  Artyschschichten.  Stoliczka  sagt, 
daB  am  Sudrand  des  Tianschan  eine  Senkung  stattfand,  und  mit  dieser 
Senkung  stehen  Verwerfung  und  Uberschiebungen  in  ursachlichem 
Zusammenhang. 

Im  Kokschaaltau  stellte  Keidel  Uberschiebung  von  palaozoi- 
schem,  wahrscheinlich  carbonischem  Crinoideenkalk  liber  tertiare  Han- 
haischichten  fest.  Diese  Uberschiebung  ist  nur  im  westlichen  Teil,  dem 
Bedelbogen  vorhanden,  im  ostlichen  Teil,  dem  Dschannartbogen,  liegen 
die  Hanhaischichten  diskordant  auf  dem  Carbon.  Die  Richtung  der 
Uberschiebung  geht  nach  S. 

Starker  und  haufiger  sind  Uberschiebungen  in  dem  Gebiet  sudlich 
vom  KokschaalfluB,  das  vom  Kokschaaltau  durch  eine  bedeutende 
Storungszone  getrennt  ist.  Grober  fand  Uberschiebung  von  oberem 
Obercarbon  liber  unteres  Ober-  und  oberes  Untercarbon.  Zwei  tertiare 
Faltungsperioden  konnen  dort  unterschieden  werden:  die  erste  wirkte 
in  N.-S. -Richtung,  die  zweite  ungefahr  senkrecht  dazu  in  W.-O.  Durch 
die  zweite  Faltung  entstanden  Abweichungen  von  der  Streichrichtung 
der  Fatten  der  ersten  Bewegung  und  durch  den  Widerstand  der  schon 
gefalteten  Massen  gegen  neue  Faltung,  zusammen  mit  dem  Absinken 
groBer  Schollen  kam  es  zur  Ausbildung  von  Uberschiebungen. 

Im  Sabawtschobogen,  ostlich  des  Kum-Aryk,  herrschen  ahnliche 
Verhaltnisse  wie  im  Bedelbogen,  indem  hier  die  Hanhaischichten  an 
manchen  Stellen  von  Palaozoicum  liberschoben  sind,  in  der  Richtung 
von  N.  nach  S. 

Weiter  nach  Ost  werden  die  Verhaltnisse  einfacher.  In  Staffelbriichen 
sinkt  das  Gebirge  nach  S.  ab,  wobei  meist  die  Schichten  nach  S.  einfallen. 

So  zeigt  der  Sudrand  des  Tianschan  in  seiner  ganzen  Lange  Erschei- 
nungen,  welche  bei  Entstehung  einer  groBen  Niveaudifferenz  auftreten. 
Das  beweisen  nicht  nur  die  Staffelbriiche  des  Ostens,  sondern  auch  die 
Uberschiebungen  und  Absenkungen  des  Westens.  Bei  alien  diesen 
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tektonischen  Vorgangen  ist  die  Bildnng  des  Tarimbeckens  die  Ur- 
sache  ihrer  Entstehung.  Daher  zeigen  die  tTberscbiebungen  alle,  obne 
Ausnabme,  die  Bichtung  der  Bewegung  vom  boberen  gegen  das  tiefere 
Gebiet,  also  von  N.  nach  S.,  bzw.  von  W.  nacb  0.  Icb  nebme  an,  daB 
durcb  den  Einbrnch  des  Tarimbeckens,  der  im  Tertiar,  nnd  zwar  post- 
eocan  erfolgte,  in  den  Bandgebieten,  also  bier  im  siidlicben  Tianscban, 
Spannnngen  ansgelost  mirden,  welcbe  zur  Entstebnng  der  Uberscbie- 
bnngen  AnlaB  gaben. 

Wir  teilen  bekanntlicb  die  tektoniscben  Bewegungen  in  2  Gruppen: 
in  t  a  n  g  e  n  t  i  a  1  e  nnd  r  a  d  i  a  1  e .  Hier  nun  seben  wir,  wie  durcb  einen  nnd 
denselben  Yorgang,  namlicb  durcb  die  radiale  Bewegung,  den  Einbrncb 
des  Tarimbeckens,  auch  tangentiale  Bewegungen  entsteben.  Die  tan- 
gentialen  Bewegungen  sind  bervorgerufen  dnrch  die  radialen. 

2.  Tianscliangraben. 

Im  Herzen  des  asiatiscben  Kontinentes  erstreckt  sicb,  beute  in  einer 
Lange  von  680  km  nacbgewiesen,  der  Tianscbangraben,  dessen  tiefster 
Punkt  169  m  unter  dem  Meeresspiegel  liegt.  Untercarboniscbe  nnd 
devonische  Sedimente  bilden  seine  beiden  Bander,  den  Tscbultagb  im 
S.,  Dscbargess  nnd  Bogdo-ola  im  N.  Diese  bricbt  staff  elf  ormig  gegen 
den  Graben  ab,  die  Gesteine  dieses  Gebietes  sind  stark  zertriimmert, 
und  einzelne  Scbollen  sind  uberkippt.  Die  Hanhaiscbicbten  liegen  in 
der  Tiefe  des  Grabens.  Die  Entstehungszeit  dieses  riesigen  Einbrncbes 
ist  ungefabr  oder  ganz  gleicb  der  des  Tarimbeckens.  Badiale  Bewegungen 
berrscben  vor,  die  Gesteine  zeigen  starke  mecbaniscbe  Beeinflussung, 
tangentiale  Bewegungen  treten  sehr  zuriick. 

3.  Nordrand  des  Tianschau. 

Eine  Anzabl  von  kleinen,  mebr  oder  weniger  isolierten  Gebirgsstocken 
bildet  die  nordlicbsten  Teile  des  Tianschan.  Den  gleicben  Cbarakter 
zeigen  die  sudlicbsten  Teile  des  Altai,  und  nacb  dem  geologiscben  Ban 
kann  keine  scharfe  Grenze  zwiscben  beiden  Gebirgssystemen  gezogen 
werden.  Obrutschew  bat  in  den  letzten  Jabren  diese  Gebiete  unter- 
sucbt,  und  ihm  verdanken  wir  die  Kenntnis  ibres  Aufbaues. 

Wir  seben  bier  keine  gescblossen  iiber  weite  Gebiete  binziebenden 
Ketten  mebr,  wie  im  Hauptteil  des  Tianscban,  sondern  das  ganze  Gebiet 
ist  von  radialen  Dislokationen  kreuz.  und  quer  durcbscbnitten.  Die 
Dislokationen  sind  teils  einfacbe  Verwerf ungen,  teils  Parallelverwerf un¬ 
gen,  die  zur  Entstebung  von  Graben  AnlaB  geben,  und  so  ist  das  Gebiet 
beute  in  eine  Beilie  von  Horsten  zerlegt,  welcbe  meist  durcb  Graben 
getrennt  sind.  Diese  isolierten  Horste  nun  —  es  sind  die  Gebirge  Maili, 
Dscbair,  Barlyk,  Urkascbar,  Ssemistai  — besteben  aus  gefalteten, 
baufig  iiberkippten  palaozoiscben  Sedimenten.  In  den  Graben  und 
Senken  am  FuB  der  Horste  liegen  mesozoiscbe  Angara-  und  tertiare 
Hanbaiscbicbten. 
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Aucb  sie  sind  gefaltet,  jedoch  in  geringerem  MaB. 

Die  Horste  brechen  in  Staff eln  zu  den  Graben  ab,  und  an  manchen 
Orten  haben  die  abgebrocbenen  Schollen  eine  Drehung  erfahren. 

War  nun  am  Siidrand  des  Tianscban  die  Richtung  der  Bewegung 
vorgezeicbnet  durch  die  groBe  Bruchlinie  gegen  das  Tarimbecken,  so 
bestebt  am  Nordrand  eine  ganze  Beibe  von  solcben  Brucblinien,  welcbe 
das  Gebiet  in  den  verschiedensten  Ricbtungen  durchzieben.  Dem- 
gemaB  sind  aucb  die  Absenkungen  in  den  verscbiedensten  Ricbtungen 
erfolgt,  zeigen  aber  stets  die  Tendenz  einer  Bewegung  von  den  Horsten 
gegen  die  Graben. 

Von  einer  einbeitlicben  Bewegungsrichtung,  entweder  im  Sinne  der 
Vorfaltung  nach  S.  oder  im  Sinne  der  Ruckfaltung  nacb  N.  kann  keine 
Rede  sein,  dagegen  bestebt  einbeitliche  Bewegungsricbtung  darin,  daB 
die  Bewegung  stets  vom  boheren  gegen  das  tiefere  Gebiet  verlauft. 

4.  Alaikette. 

Webek  und  D.  Muschketow  baben  dort  gearbeitet.  Nacb  ibnen 
ist  der  Ban  dieser,  im  S.  des  Fergbanabeckens  aufragenden  Kette  folgender. 

Das  aus  gefalteten  palaozoischen  Gesteinen  aufgebaute  Gebirge  ist 
durcb  einen  Langsbrucb  in  2  Teile  zerlegt.  Der  Siidteil  ist  durcb  eine 
Serie  von  Staffelbrucben  zerscbnitten,  an  welcben  gegen  Nord  zu- 
nebmende  Senkung  erfolgt  ist,  der  Nordteil  ist  als  Ganzes  gesenkt  und 
von  sudfallenden  Verwerfungen  durcbsetzt. 

Am  Nordrand  sind  Uberscbiebungen  vorbanden:  Devon  auf  Unter- 
carbon,  Oberdevon  auf  Jura  und  Kreide,  in  der  Ricbtung  S.- — N.,  vom 
Gebirge  gegen  das  Fergbanabecken. 

Aller dings  muB  bier  bervorgehoben  werden,  daB  die  jungpalaozoische 
Gebirgsbildung  die  alten  Sedimente  in  nacb  Siid  uberbangende  Falten 
gelegt  bat. 

Aber  die  tertiare  Gebirgsbildung,  durcb  welcbe  der  Einbrucb  des 
Fergbanabeckens  entstand,  erzeugte  die  sudfallenden  Verwerfungen, 
erzeugte  die  Uberscbiebungen  vom  jungpalaozoiscben  Horst  gegen  die 
Senke  und  bracbte  somit  die  gleichen  Erscbeinungen  bervor,  wie  wir  sie 
vom  Sudrand  des  Tianscban  kennen  gelernt  haben,  nur  mit  deni  Unter- 
scbied,  daB  dort  die  Bewegungsricbtung  die  umgekehrte  war. 

Der  Vergleicb  beider  Gebiete  zeigt  demnacb,  daB  durcb  tektoniscbe 
Vorgange  in  der  Tertiarzeit,  welcbe  in  beiden  Gebieten  groBe  Einbruch- 
felder  scbufen,  radiale  und  tangentiale  Dislokationen  entstanden.  Die 
Uberscbiebungen  treten  an  beiden  Orten  nur  im  Gefolge  der  radialen 
Bewegungen  auf,  sie  geben  in  der  Ricbtung  gegen  die  Einbruchfelder 
vor  sicb,  und  die  Himmelsrichtung  ist  dabei  Nebensacbe.  Wir  baben 
in  beiden  Gebieten  keine  Anzeicben  einer  gleicbzeitig  entgegengesetzt 
wirkenden  Kraft,  oder,  um  im  Sinne  der  SuESSscben  Theorie  zu  sprechen : 
am  Sudrand  des  Tianscban  auBert  sicb  die  tertiare  Gebirgsbildung  nur 
als  Vorfaltung,  am  Nordrand  des  Alai  aber  nur  als  Ruckfaltung.  An 
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beiden  Orten  entstehen  die  gleicben  Erscbeinungen,  und  daraus  ergibt 
sicb  fur  micb,  daB  wir  hier  nicht  unterscbeiden  konnen  zwiscben  Yor- 
und  Riickfaltung,  sondern  daB  wir  es  bier  mit  einer  einkeitlicken  und 
durchaus  gleicliartigen  KraftauBerung  zu  tun  kaben.  Gleicke  Wirkungen, 
gleiche  XJrsachen! 

5.  Westliclier  Kwenlun. 

Sind  meine  Annabmen  rich  tig,  dann  miiBten  aucb  an  den  iibrigen 
Randern  des  Tarimbeckens  Yerhaltnisse  berrschen,  welcbe  den  vom 
Sudrand  des  Tianscban  besprocbenen  gleicb  sind.  Unsere  Kenntnis 
jener  Gebiete  ist  aber  nocb  zu  gering,  urn  dariiber  etwas  aussagen  zu 
konnen.  Nur  vom  westlichen  Teil  des  Slidrandes  sind  sparbcbe  Be- 
obachtungen  vorbanden,  welcbe  wir  Bogdanowitsch,  ferner  Stoliczka, 
Hedin,  Zugmayer  zu  danken  baben. 

Der  westlicbe  Kwenlun  bestebt  aus  palaozoiscben  (wabrscbeinlicb 
devonischen,  z.  T.  auch  carboniscben)  Sedimenten  und  machtigen  Granit- 
massiven.  An  seinen  Innen-(Nord-)rand  legen  sicb,  teilweise  disloziert, 
Hanbaischichten.  Beobachtungen  uber  die  Grenze  zwiscben  ibnen  und 
den  palaozoiscben  Gesteinen  feblen  meist,  nur  Stoliczka  sagt,  daB  die 
roten  Sandsteine  siidl.  Sandscbu  auf  den  Chloritscbiefern  liegen,  zeicbnet 
aber  in  dem  Profil  Kiwas-Sandscbu  die  roten  Sandsteine  in  diskordanter 
Anlagerung  an  die  Cbloritscbiefer.  Wabrscbeinlicb  trennt  bier  eine 
steile  Bruchflache  beide  Gesteine. 

Ferner  fand  Bogdanowitsch  im  westlicben  Teil,  im  Kascbgargebirge 
sudwestlicb  Jangi  Hissar,  eine  nacb  Ost  uberkippte  Falte  in  devoniscben 
Sedimenten.  Hier  zeigt  sicb  somit  eine  gegen  das  Tarimbecken  ge- 
ricbtete  tangentiale  Bewegung,  ein  Analogon  zu  den  Uberscbiebungen 
am  Siidrande  des  Tianscban. 

Dies  ist  die  einzige  bisber  beobacbtete  Erscbeinung  im  westlicben 
Kwenlun,  welcbe  fiir  eine  einseitige  tangentiale  Bewegung  spricbt,  und 
es  liegt  nahe,  anzunebmen,  daB  diese  tangentiale  Bewegung  gegen  das 
Einbrucbfeld  in  gleicbem  Zusammenbang  mit  den  Brucben  am  Innen- 
rand  des  westlicben  Kwenlun  stebt,  wie  die  Uberscbiebungen  am  Siid- 
rand  des  Tianscban  mit  den  Brucben  gegen  das  Tarimbecken  und  wie 
die  Uberscbiebungen  im  Alai  mit  den  Brucben  gegen  das  Ferghana*- 
becken. 

Im  Sinne  von  Suess  seben  wir  bier  als  einzige  tangentiale  Bewegung 

o  O  O  o 

Riickfaltung.  Yon  Yorfaltung  ist  bis  jetzt  nicbts  aus  dem  westlicben 
Kwenlun  bekannt. 


So  weit  die  Einzelbeiten.  Bevor  icb  nun  dazu  iibergebe,  aus  diesen 
Tatsacben  die  notwendigen  Folgerungen  zu  zieben,  erscbeint  es  ange- 
bracbt,  die  Haupteigenscbaften  der  in  Betraclit  kommenden  Gebirge  zu 
erwabnen. 
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Da  ist  vor  allem  wichtig,  daB  diese  Gebirge:  Tianschan,  Alai,  westl. 
Kwenlun,  aus  palaozoischen  Gesteinen  aufgebaut  sind,  und  daB  sie  ihre 
hauptsachliche  Ausgestaltung  als  Kettengebirge  durch  die  carbonischen 
Gebirgsbildungen  erfabren  haben.  Im  Carbon  waren  diese  Gebiete  zum 
letzten  Mai  vom  Meer  bedeckt,  nacb  dem  Carbon  beginnt  die  bis  heute 
fortdauernde  Kontinentalzeit. 

Das  Mesozoicnm  ist  eine  von  groBeren  tektoniscben  Bewegnngen  ver- 
schonte  Zeit  fiir  unser  Gebiet. 

Erst  im  Tertiar  erfolgen  wieder  bedentende  tektonische  Umgestal- 
tungen.  Und  bier  seben  wir  einen  anffallenden  Unterscbied  gegenuber 
den  carboniscben  Bewegnngen.  Denn  wabrend  im  Carbon  weitans  iiber- 
wiegend  tangentiale  Bewegnngen  entstanden,  welcbe  die  Sedimente  auf- 
falteten,  wobei  aber  fast  keine  Uberschiebungen  oder  Uberfaltungen  er- 
folgten,  nnd  dadurcb  anf  kleinere  Gebiete  zusammendrangten,  auBert 
sicb  die  tektonische  Kraft  im  Tertiar  hauptsachlich  in  radialen  Be- 
wegungen.  Es  entsteben  die  groBen  Einbriiche  zwiscben  den  einzelnen 
Ketten,  nnd  die  nicht  von  den  Einbrucben  betroffenen  Gebiete  bleiben 
als  Horste  stehen. 

Dabei  erfolgen  auch  tangentiale  Bewegungen,  aber  sie  treten  sebr 
znriick  gegenuber  den  radialen  nnd  sind  nur  durch  sie  hervorgerufen. 

DemgemaB  sind  die  Uberschiebungen  alle  nnr  von  geringem  Aus- 
maB,  sie  sind  lokal  und  besitzen  keine  regionale  Bedeutung. 

Dagegen  haben  die  Einbriiche,  die  Graben  und  disjunktiven  Disloka- 
tionen  regionale  Bedeutung,  denn  sie  sind  in  ganz  Zentralasien  vorhanden 
und  nicht  nur  in  Zentralasien,  sondern  auch  in  Nord-  und  Ostasien.  Das 
Amphitheater  von  Irkutsk  z.  B.  ist  ja  nichts  anderes  als  ein  Einbruch- 
gebiet,  und  die  in  ihm  sichtbare  >>Buckfaltung<<  ist  eine  im  Gefolge  der 
radialen  entstandene  tangentiale  Bewegung. 

So  sehen  wir  in  den  alten  (carbonischen  und  alteren)  Gebirgen  des 
Kontinentes  innner  wieder  die  gleichen  Erscheinungen.  Die  erste  be- 
deutende  Gebirgsbildung  erzeugt  Kettengebirge,  durch  Faltung,  durch 
tangentiale  Bewegung,  die  zweite  bedeutende  Gebirgsbildung  dagegen 
arbeitet  radial,  mit  Hebungen  und  Senkungen. 

Die  Ursache  dieses  Gegensatzes  ist  meiner  Ansicht  nach  die,  daB  die 
schon  gefalteten  Massen  nicht  weiter  gefaltet  werden  konnen.  Sie  sind 
durch  die  erste  Faltung  zusammengeschweiBt,  komprimiert,  verfestigt 
und  wirken  bei  spateren  tektonischen  Vorgangen  als  mehr  oder  weniger 
starre  Klotze,  welche  an  Stellen  geringster  Ivohasion  auseinander  brechen. 

Dabei  kann  Auslosung  von  Spannungen  in  tangentialer  Bichtung 
erfolgen,  und  dies  fiihrt  zu  Uberschiebungen  an  den  Bandern  der  Horste. 

Aber  diesen  Uberschiebungen  geht  jede  regionale  Bedeutung  ab,  sie 
sind  nur  kleine  Teilerscheinungen  in  dem  groBen  ProzeB,  durch  welchen 
die  alten  Faltenketten  zerstiickelt  wurden,  und  die  weiten  Senken  ent¬ 
standen. 
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Die  neue  Periode  des  Vesuvs. 

Auf  Grund  eines  Abstiegs  in  den  Krater. 

Von  Max  Storz  (Miincben). 

Mit  3  Textfiguren  nnd  Tafel  I. 

Im  September  1911  erfolgte  der  erste  Einstieg  in  den  Krater  des 
Wsuvs  durch  C.  Capello,  der  aber  iiber  seine  Beobachtungen  keinerlei 
Veroffentlichungen  gemacbt  bat.  Am  14.  Mai  1912  stieg  Dr.  Malladra 
mit  einem  Diener  des  Observatoriums  in  den  Krater  und  verdffentkchte 
die  Ergebnisse  seines  Abstieges1).  Seit  dieser  Zeit  blieb  das  Krater- 
innere  unbetreten. 

Kurze  Zeit  nacb  dem  Abstiege  Malladras  hatte  icb  Gelegenheit, 
den  Vesuv  auf  einer  Exkursion  von  Prof.  Dr.  Bothpletz  zu  besuchen, 
und  icb  lernte  dadurch  die  ortbchen  Verbaltnisse  kennen,  aus  denen  icb 
ersah,  daB  ein  Abstieg  in  den  Krater  fur  einen  geubten  Hocbtouristen 
wohl  mdglich  sei. 

Zu  einem  solcben  faBte  icb  scbon  damals  den  Plan,  und  icb  ver- 
wirklicbte  ibn  im  September  dieses  Jabres.  Die  Nachrichten,  die  icb 
aus  Neapel  erbalten  hatte,  waren  nicbt  gerade  gunstig,  und  die  Vor- 
gange,  die  sicb  seit  Mai  im  Krater  abspielten,  veranlaBten  G.  Mercalli 

zu  der  Aniscbt,  daB  es  unmoglich  sei, 
in  den  Krater  abzusteigen.  Auch  Mal¬ 
ladra  setzte  groBes  MiBtrauen  in  das 
Gelingen  meines  Unternebmens.  Trotz- 
dem  versucbte  icb  am  7.  September 
mit  meinem  Freunde  P.  Jacobi  den 
ersten  Einstieg.  Dieser  erfolgte  an 
der  Sudseite  des  Berges  zwischen 
Punkt  1160  und  1177  der  Karte  Dr. 
Friedlaenders2)  (Fig.  1).  Die  Wand, 
in  der  sicb  unsere  Boute  bewegte3),  war 
gut  gestuft,  die  Kletterstellen  aber  alle 
sebr  briicbig  und  deshalb  nicbt  leicbt. 
An  diesem  Tage  stiegen  wir  etwa  130  m 
tief  in  den  Krater  ab,  markierten  die 
Boute  durcb  Fahnchen  und  sicberten 
die  scbwersten  Stellen  durcb  Mauerbaken,  um  fur  die  nachsten  Ein- 
stiege  leicbtere  Arbeit  zu  baben. 


D  A.  Malladra,  II  Fondo  del  Cratere  Vesuviano.  Tipografia  della  Reale 
Accademia  Delle  Scienze  Fis.  et  Mat.  Napoli. 

2)  Petermanns  Geogr.  Mitteilungen.  Jahrgang  1912,  II. 

3)  Die  Route  bewegte  sich  genau  oberlialb  der  gelben  Wand,  aus  der  die 
Gaskanale  der  groben  Solfataren  austreten. 


Jf 


Fig.  1. 

Alter  Krater  (I)  u.  neuer  Krater  (II). 

. Abstiegsroute,  A  alte  Station 

der  Funicolare. 
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Ani  8.  September  nun  drangen  wir  bis  zn  dem  im  Mai  gebildeten 
neuen  Krater  vor  nnd  von  da  bis  zur  neuen  Bocca. 

Unterwegs  hatte  icb  des  ofteren  Gelegenheit,  Blocke  alter  Lava  zu 
sehen,  die  von  scharfen  Kanten  nnd  ebenen  Flacben  begrenzt  waren. 
Spater  beobacbtete  icb  auch  ein  Brucbstiick  einer  sechskantigen  Saule. 
Dieses  lag  in  der  Nabe  der  SO. -Wand,  welcbe  steilgestellte  Scbicbten 
aufweist,  die  icb  sonst  an  keiner  Stelle  mehr  im  Krater  beobacbtet  babe1). 
Leider  war  es  der  Zeit  balber,  sowie  nocb  mebr  wegen  der  groBen  Gefabr 
durcb  abgebende  Steinlawinen  nicbt  moglicb,  diese  genaner  zu  unter- 
sucben.  Aus  eben  diesen  Grunden  scbeiterte  aucb  mein  Vorbaben,  ein 
Profil  aufzunebmen,  fur  welcbes  die  Ostwande  gute  Aufscblusse  liefern 
wiirden. 

Desbalb  ricbtete  icb  nun  mein  Hauptaugenmerk  auf  die  Neubil- 
dungen  im  Krater. 

Der  mittlere  Kraterboden  ist  eine  nabezu  ebene  Flacbe  von  rund 
10000  Quadratmeter  Inbalt,  die  aus  groBen  Blocken  mit  dazwiscben 
eingescbwemmter  Ascbe  bestebt.  Diese  bedingt  beim  Aufwerfen  eines 
Steines  einen  dumpfen  Klang,  abnlich  dem,  wie  er  von  der  Solfatara 
bei  Pozzuoli  bekannt  ist.  Zablreicbe  kleine  Fumarolen  durcbsetzen  den 
Boden,  der  baufig  mit  flockigen  gelben  Sublimationsprodukten  bedeckt 
ist.  Eine  Analyse  ergab,  daB  diese  zum  groBten  Teil  aus  Alkalicbloriden 
besteben,  die  durcb  Spuren  von  Eisencblorid  gelb  gefarbt  sind. 

Hart  am  Westrande  dieser  Ebene  ist  der  vom  9.  bis  10.  Mai  gebildete 
neue,  kleinere  Krater  eingescbnitten,  der  einen  reinen  Einsturzkrater 
darstellt.  liber  die  Bildung  desselben  und  die  Yorgescbichte  erfabren  wir 
aus  den  Auf zeicbnungen  G.  Mercallis  und  Dr.  A.  Malladras  genaueres2). 

Nacb  diesen  batte  sicb  bereits  im  Yorjabre,  am  21.  Januar,  eine 
erbeblicbe  Yertiefung  im  Kraterboden  gezeigt,  die  sicb  aber  im  Laufe 
einiger  Monate  wieder  aufgefiillt  batte.  Seit  Anfang  dieses  Jabres  nun 
wurden  auf  dem  Observatorium  des  Yesuvs  zablreicbe  Erderscbutte- 
rungen  registriert,  die  sicb  gegen  April  nocli  vermebrten.  Zugleicb 
wurde  beobacbtet,  daB  Ende  desselben  Monats  aucb  die  Fumarolen  im 
Innern  des  Kraters  an  Zabl  und  Heftigkeit  zunabmen.  In  der  Nacbt 
vom  9.  zum  10.  Mai  bemerkten  einige  Fiibrer,  die  in  der  Nabe  des  Krater- 
randes  scbliefen,  drei  leicbte  Erscbiitterungen,  spater  eine  vierte  beftigere, 
die  von  dumpfem  Bollen  begleitet  war.  All  diese  Bewegungen  ver- 
breiteten  sicb  aber  nicbt  sebr  stark  bis  zum  Observatorium.  Am  Mor¬ 
gen  des  10.  Mai  konstatierte  A.  Malladra,  daB  durcb  diese  Erscbiitte- 
rung  sicb  eine  Yertiefung  im  SW.-Teile  des  Kraters  gebildet  batte, 
die  ibrer  Lage  nacb  nabezu  dem  Tricbter  vom  21.  Januar  1912  ent- 

D  Es  handelt  sicb  hier  wohl  urn  eine  Absonderung  des  Gesteins  in  Saulen, 
wie  selbe  namentlich  beim  Basalt  oft  entwickelt  ist. 

2)  G.  Mercalli,  Sopra  un  Recente  Sprofondamento  Avvenuto  Nel  Cratere 
Del  Vesuvio.  II  Risveglio  del  Vesuvio.  Tipografia  della  Reale  Accademia  Delle 
Scienze  Fis.  e.  Mat.  Napoli. 
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spricht.  Der  Grand  dieser  neuen  Offnung  scbien  gesclilossen,  aber  aus 
ihrem  Innern  entwicben  weiBe  Dampfe,  obne  eruptiven  Cbarakter  und 
obne  die  Charakteristika  von  Explosionen  und  obne  Auswiirfbnge  von 
festem  oder  fliissigem  Material.  Der  Gerucb  von  Cblorwasserstoff 
macbte  sicb  bis  zum  Kraterrande  bemerkbar. 


m 


Fig.  2.  Neuer  Krater  mit  Bocea  (Skizze). 

K  tiefster  Punkt  des  Kraterrandes  ca.  905  m. 
m  bochster  Punkt  des  Kraterrandes  ca.  950  m. 

T  tiefster  Punkt  im  neuen  Krater  ca.  850  m. 

Durcb  meinen  Besueb  vom  8.  September  1913  gelang  es  mir  nun, 
diesen  neuen  Krater,  wie  icb  ibn  nennen  will,  genauer  zu  untersueben. 
Derselbe  bat  elliptiscbe  Form  (Fig.  2),  einen  groBten  Durcbmesser  in 
NNW. — SSO.-Ricbtung  von  170  m  Lange,  einen  kleinsten  von  etwa 

100 — 110  m  und  eine  Tiefe 
von  rund  50  m.  Die 
Hange  des  Kraters,  die 
an  der  Ostseite  eine  Nei- 
gung  von  35  aufweisen  und 
gegen  die  Bocca  bin  nabe- 
zu  senkrecbt  werden,  be- 
steben  aus  Geroll  von 
groBen  Lavablocken  mit 
dazwiscben  liegender  Ascbe 
und  Lavasand.  Der  Kra- 
terrand,  der  an  der  ONO.- 
Seite  nabezu  horizontal 
verlauft,  steigt  gegen 
WNW.  an,  so  daB  der 
bocbste  Punkt  desselben  etwa  50  m  bober  liegt,  als  der  ONO.-Band 
(Fig.  2  und  3).  Der  tiefste  Punkt  im  Krater  (etwa  850 — 855  m)  ist 


Fig.  3. 

Profil  nach  AB  der  Fig.  2. 
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mit  groBen  Blocken  iiberdeckt,  zwischen  denen  Dampfe  anstreten.  Er 
stellt  das  Zentrum  des  Einstnrzgebietes  dar. 

Bis  zn  einer  Hohe  von  20  m  sind  die  umherliegenden  Blocke  hanfig 
mit  bandgroBen  Lavascblacken  bedeckt ;  vereinzelt  sind  diese  auch 
groBer.  Das  groBte  Stiick  batte  einen  Flacheninhalt  von  rnnd  800  qcm 
nnd  ein  Gewicbt  von  iiber  5  kg.  Die  Lava  ist  scblackig  nnd  zeigt  feme 
Haarbildungen.  An  der  der  Lnft  zugekebrten  Seite  sind  die  Stiicke 
mit  einem  griingelben  Uberznge  bedeckt,  der  aber  an  den  gesammelten 
Stricken  rascb  rostbraun  geworden  ist.  Die  Lava  selbst  bestebt  ans 
einer  scbwarzen  Glasgrnndmasse  mit  dazwiscbenliegenden  Feldspat- 
leisten  nnd  zablreicben  Lencit-  nnd  Angitkristallen,  welcb  letztere 
bereits  makroskopiscb  sicbtbar  sind.  Der  Angit  ist  Titanangit,  zeigt 
zonaren  Anfban  nnd  meist  Zwillingsbildnng. 

Einige  Meter  stidlicb  des  tiefsten  Pnnktes  im  nenen  Krater  liegt  die 
nene  Bocca  (Taf.  I,  Fig.  4),  welcbe  sicb  erst  spater  gebildet  batte. 
Interessant  sind  bier  die  Beobacbtungen  Mercallis  nnd  Malladras, 
die  besonders  wegen  der  Behanptnng,  daB  Lava  erscbienen  sei,  beftig 
bestritten  wnrden. 

Am  5.  Jnli  sab  man  vom  Observatorinm  ans  dnnkelgrane  Ranch- 
wolken  sicb  bis  100 — 200  m  iiber  den  Kraterrand  erheben.  Malladra, 
der  daranfbin  den  Berg  bestieg,  konnte  zwar  den  Tricbter,  aber  nicbt 
den  Boden  desselben  beobacbten,  von  welcbem  viel  Bancb  anfstieg. 
Um  12  Ubr  10  Minnten  ertonte  ans  der  Tiefe  ein  Bollen,  nnd  bald  daranf 
sab  man  am  Grnnde  des  Tricbters  ein  Locb  .von  wenigen  Metern  Dnrcb- 
messer,  ans  dent  dnnkler  Ranch  anstrat.  Der  sndostbcbe  Teil  des 
Grnndes  war  mit  rosenroten  Salzen  bedeckt,  die  von  lebbaft  gelbge- 
farbten  Flachen  nmgeben  waren.  Die  Fnmarolen  des  Tricbters  waren 
znm  groBen  Teile  verscbuttet.  Ancb  die  anderen  Fnmarolen  des  Krater- 
innern  waren  sparlicb.  Ancb  glanbte  Malladra,  die  Ranchsanle  be- 
lencbtet  zn  seben.  Desbalb  stieg  er  am  Abend  desselben  Tages  wieder 
znm  Krater  nnd  bemerkte  dann  am  Boden  des  nenen  Kraters  eine  leb- 
haft  rot  belencbtete  Ranchsanle,  deren  Intensitat  aber  bald  abnabm. 
Als  bieranf  am  7.  Jnli  nacbts  Mercalli  den  Krater  besnchte,  glanbte 
er,  das  lencbtende  Magma,  das  sich  in  knrzen  Inter vallen  senkte  nnd 
bob,  in  einer  Hoblnng  am  Grnnde  des  Bodens  zn  beobacbten.  In  groBeren 
Zwiscbenranmen  sab  Mercalli  ancb  mehrere  Fenerzungen  anflencbten 
von  beinabe  weiBer  Farbe.  Wabrend  der  ganzen  Erscbeinnng  wnrde 
wenig  Ranch  beobacbtet. 

Dnrcb  mein  Yordringen  bis  znm  Rande  der  nenen  Bocca  am  8.  Sep¬ 
tember  gluckte  es  mir  nun,  die  strittigen  Pnnkte  zn  klaren,  sowie  photo- 
grapbiscbe  Anfnabmen  ans  der  Nahe  zn  macben. 

Die  nene  Bocca,  deren  Bildnng  zweifellos  anf  den  5.  Jnli  fallt,  zeigt 
Taf.  I,  Fig.  5.  Sie  ist  in  eine  Platte  von  gnt  verfestigten  Lapillen  einge- 
sprengt,  welcbe  N.  10  O.  streicbt  nnd  unter  30°  nach  Osten  einfallt.  Ibre 
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Rander  sind  an  der  Westseite  scbarf  abgescbnitten,  an  der  Nordseite  ist 
der  Rand  durcb  ein  Tor  unterbrocben,  dessen  einer  Pfeiler  das  im  Bilde 
sicbtbare  Plattenstiick  von  nahezu  quadra tiscber  Form  bildet.  Der 
Ostrand  der  Bocca  ist  weniger  scharf  ausgepragt,  von  ibm  ziebt  nach 
innen  ein  4 — 5  m  langer  Hang  von  50°  Neigung  (Fig.  3),  der  mit  Ascbe 
und  Blocken  alter  Lava  bedeckt  ist.  Ebenso  ist  der  gauze  Rand  der 
Bocca  mit  hellbrauner  Ascbe  beworfen.  Nirgends  lassen  sicb  bier 
Spnren  erkennen,  daB  Lava  aus  dem  Kanale  iibergeflossen  ist.  Die 
dem  Bescbauer  gegennberliegende  Wand  der  Bocca  ist  eingebaucbt 
und  wie  mit  Lava  ausgepicbt,  die  hier  kleine  Stalaktiten  nnd  Knppen 
bildet. 

Ans  diesen  Umstanden,  sowie  ans  den  ansgeworfenen  Stricken  gebt 
hervor,  daB  die  Lava  sehr  dunnfliissig  nnd  infolgedessen  die  Temperatnr 
sebr  boch  gewesen  sein  muBte. 

Erst  im  eigentbcben  Kanale  stehen  die  Gase  in  gelb  bis  gelbbraunen 
Ballen,  die  bald  regelmaBig  in  Intervallen  von  Seknnde  zu  Sekunde 
ruckweise,  mit  einem  dumpfen  Puffen,  bald  in  groBeren  Zwiscbenraumen 
oder  als  langer  anbaltende  Rauchsaule  ansgestoBen  werden.  An  der 
dem  Bescbauer  gegeniiberliegenden  Wand  der  Bocca  ziebt  sicb  in  der 
Hobe,  bis  zn  welcher  die  Gasknppe  immer  stelit  (d.  b.  stationar  bleibt), 
ein  scbmaler  Giirtel  eines  gelbgrunen  Snblimationsproduktes  bin,  das 
dem  gleicbt,  das  die  auBen  liegenden  Lavafetzen  iiberziebt.  Leider 
konnte  icb  von  den  so  wicbtigen  Gasen  mit  meinen  Vorricbtnngen  keines 
entnebmcn.  (Mit  geeigneten  Instrumenten  lieBe  sicb  dies  aber  bewerk- 
stelligen.)  Audi  genaue  Tempera turmessungen  miBlangen,  da  das 
Tbermometer  von  der  Eisenleine  abriB.  Tempera  turmessungen,  am 
Rande  der  Bocca  gemacbt,  sind  nnbrancbbar,  wegen  der  dort  berrscben- 
den  Luftzirkulation.  Wir  erreicbten  bier  nur  40°  und  in  der  Mitte  der 
Bocca  55°.  Der  nacli  innen  fiibrende  Kanal  wirkt  also,  wobl  infolge 
der  Mveauscbwankungen  der  leicbtflussigen  Lava,  wie  eine  Saugpumpe, 
was  ancb  an  einem  in  die  Offnung  gebaltenen  Leinenfetzen  erkannt 
werden  konnte. 

Fiir  Temperaturscbatzungen  diirften  sicb  die  von  mir  ansgefnbrten 
Lotungen  mit  Metallstiicken  eignen.  Aber  aucb  diese  konnten  der 
groBen  Scbwierigkeit  balber  nicbt  in  genanen  Intervallen  gemacbt 
werden.  Fiir  diese  Messungen  verwendete  icb  ein  diinnes  Eisenseil,  an 
das  icb  auBer  einem  Senkkorper  von  Eisen,  verscbiedene  kleine  Metall- 
zylinder  befestigte,  die  nacb  den  in  der  Tabelle  angegebenen  Tiefen  sicb 
nicbt  mebr  vorfanden. 


Metall 

Tiefe 

Schmelzpunkt 

Pb 

10  m 

o 

CO 

CO 

Zn 

15  m 

433° 

Sb 

54  m 

632° 

M.  Stokz  —  Die  neue  Periode  des  Vesuvs. 
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Somit  ergibt  sich  nach  54  m  Tiefe  eine  Temperatur,  die  im  Minimum 
vveit  iiber  600°  liegt.  Ferner  zeigten  die  Lotungen  einen  viel  tieferen 
Stand  der  Lava,  als  von  den  italienischen  Forschern  angenommen  wurde. 
Aus  diesen  Lotungen  ersieht  man  aber  auch,  dab  der  nach  innen  ziehende 
Kanal  nicbt  schrag  sein  kann,  da  das  Drahtseil  nacb  Uberwindung  des 
kleinen  Hanges  an  der  Ostseite  der  Bocca  obne  Hemmnis  ablief.  Aus 
meinen  Beobachtungen,  Analysen,  sowie  Experimenten  konnen  wir  noch 
folgende  Schliisse  ziehen. 

Die  Bocca  hatte  sick  am  5.  Juli  gebildet  und  sich  im  Laufe  der  nack- 
sten  Tage  vergroBert.  Die  Lava  stand  damals  jedenfalls  kdker  als  bei 
meinem  Besucke.  Am  7.  Juli  katte  sie  den  Mund  der  Bocca  nakezu 
erreicht,  wobei  durch  kleine  Explosionen  einige  Fetzen  ausgeworfen 
wurden.  Nach  dieser  Zeit  sank  sie  wieder  zuriick  und  befindet  sick  jetzt 
wokl  mindestens  80 — 100  m  unter  dem  Boccarande. 

Der  Bocca  entweichen  jetzt  nur  mekr  Gase  und  Danrpfe,  aber  keine 
festen  Stoffe  in  irgend  welcher  Form.  Die  Gase  bestehen  der  Haupt- 
sacke  nack  aus  drei  Stoffen. 

1)  HCl 

2)  S02, 

3)  Fe2  Gig. 

Ankaltspunkte  flir  diese  Behauptung  gaben  der  Geruck,  sowie  ein 
Wasserauszug  des  zu  den  Lotungen  verwendeten  Eisenseiles,  in  dem 
sick  Salzsaure  und  Schwefelsaure  nachweisen  lieBen.  Zur  Annakme 
des  dampfformigen  Eisencklorids  zwingen  mick  folgende  Tatsacken. 

Einmal  die  gelbbraune  Farbe1)  der  Gase,  solange  sie  die  Bocca  nickt 
verlassen,  zweitens  der  bereits  erwahnte  gelbgriine  Bing  in  der  Bocca, 
drittens  der  Uberzug  auf  der  ausgeworfenen  Lava,  der  nack  einer  Analyse 
eine  Eisenverbindung  ist.  Die  ursprlinglicke  griingelbe  Farbe  konnte 
durck  Erwarmen  und  Daruberleiten  von  Salzsauredampfen  wieder  her- 
gestellt  werden,  so  daB  der  griingelbe  Uberzug  Eisenckloride  sind. 
Auch  die  Temperaturbedingungen  waren  flir  das  Bestehen  einer  solcken 
Eisenverbindung  gegeben. 

Am  Rande  der  Bocca  konnte  ick  verschiedene  Sublimations-  und 
Zersetzungsprodukte  unter  der  Ascke  sammeln,  deren  qualitative  Ana¬ 
lyse  fiir  die  in  Wasser  loslichen  Stoffe  der  Hauptsache  nack  ergab: 


Basen 

Sauren 

wenig  Pb 

Cu 

H0SO4 

Fe 

Ca 

HCl 

Mg 

K 

Na 

D  Die  Farbe  riihrt  von  bereits  in  festem  Zustande  ausgesckiedenem  Eisen- 
chlorid  her,  das  sich  im  Gase  schwebend  erhalt. 
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Demnacb  teilen  sicb  die  Yorgange  des  Jalires  1913  in  zwei  Abscbnitte. 
Erstens  in  die  Bildnng  des  neuen  Kraters,  eines  Tricbters,  der  allein  fiir 
die  Yesnvgescbicbte  nicbt  von  bober  Bedentnng  ware.  Der  zweite 
jedocb,  die  Bildnng  der  Bocca,  ist  zweifellos  bober  einzuscbatzen,  da  sicb 
darin  ein  Wiederaufleben  der  vnlkaniscben  Kraft  zeigt.  Im  ganzen 
gleicben  die  bentigen  Yorgange  denen  des  Jabres  1875.  Freilicb  ist  zu 
bemerken,  daB  die  Entwicklnng  bis  jetzt  keine  groBe  Macbt  gezeigt  bat, 
und  daB  die  Krafte,  dem  rascben  Sinken  der  Lava  nacb,  nicbt  sebr  stark 
sind.  (Im  ubrigen  scheint  sicb  die  vnlkaniscbe  Gewalt  auf  den  Siid-West- 
Qnadranten  zu  konzentrieren,  so  daB  die  Eruptionsacbse  wiederum 
exzentriscb  zu  liegen  kame.)  Ware  nicbt  das  seit  Jabren  andauernde 
Steigen  der  Temperaturen  vorhanden,  so  ware  an  eine  Periode  des 
Wiedererwacbens  nacb  nabezu  siebenjabriger  Rube  wobl  nicht  zu  denken. 
Die  naebfolgende  Tabelle  zeigt  das  Steigen  der  Temperatur  der  >>gelben 
Fumarole<<  im  Kraterinnern 


September  1911 

128° 

Mai  1912 

295° 

September  1913 

330° 

Sebr  gewagt  erscbeint  es  daber,  auf  Grund  der  ietzten  Ereignisse  jetzt 
scbon  eine  neue  Eruptionsperiode  ankunden  zu  wollen.  Erst  die  Ent- 
wicklung  der  nacbsten  Monate  wird  uns  daruber  naberen  AufscbluB 
geben  konnen.  Unsere  Aufgabe  ware  es  jetzt,  den  genauen  Gang  der 
Dinge  im  Yesuv  zu  studieren,  aber  dies  alles  moglicbst  aus  der  Nabe. 

Am  9.  September  wiederbolten  wir  den  Abstieg  bis  zur  Bocca,  und 
an  diesem  Tage  scbloB  sicb  uns  aucb  Dr.  Malladka  an.  Aucb  ibm 
gelang  es  nicbt,  genauere  Messungen  auszufubren. 

Miincben,  Oktober  1913. 


Geolog ische  Rundschau.  Bd.  V. 


Tafel  l 


Fig.  4.  Bocca  mit  den  Wanden  des  neuen  Kraters. 

Von  Punkt  K  der  Fig.  2,  S.  90,  aus  aufgenommen. 


Fig.  5.  Bocca  mit  Boccaplatte  und  Tor  (rechts). 
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II.  Besprechungen. 


A.  Unter  der  Redaktion  der  Geologischen  Vereinigung. 

Die  Anwendung  der  Deckentheorie  auf  die 

Ostalpen.  I. 

Yon  Franz  Heritsch  (Grraz). 

Mit  2  Texttabellen  und  einer  Ubersichtstabelle  Tafel  II. 

Bei  der  Bearbeitung  der  Ostalpen  fiir  das  »Handbucli  der  regionalen 
Geologies  muBte  fiir  die  Kalkalpen  die  Frage  in  den  Yordergrnnd  gestellt 
werden,  ob  sicb  die  Faciesgebiete  und  die  tektonischen  Einheiten  in  den 
Kalkalpen  decken.  Eine  detaillierte  Erorterung  konnte  naturgemaB 
nur  bei  einer  genaueren  Besprecbung  der  einzelnen  Gebirgsgruppen 
gegeben  werden;  da  dies  unmoglich  ist,  mogen  einige  Ergebnisse  hervor- 
geboben  werden.  Am  besten  eignet  sicb  zn  einer  solcben  Erorterung 
das  Gebiet  der  Salzburger  und  bayriscben  Alpen,  zwiscben  dem  Konigssee 
und  der  Kammerkergruppe.  Dort  muBte  ja  scbon  Haug  bei  seiner 
bekannten  Arbeit  iiber  die  Schubdeckeii  der  Kalkalpen  zu  dem  gewagten 
Auskunftsmittel  eines  nicbt  motivierten  Brucbes  greifen1).  Hahn  bat 
in  glanzender  Detailarbeit  in  diesem  Gebiet  die  wicbtigsten  Nacbweise 
gefiibrt2),  welcbe  das  Verbaltnis  der  stratigrapbiscben  Entwicklung  zu 
den  verschiedenen  tektoniscben  Einbeiten  auf  denselben  Punkt  bringen, 
zudem  in  neuester  Zeit  der  Begriinder  der  ostalpinen  Deckentheorie, 
P.  Termiee  in -den  Zentralalpen  gekommen  ist:  >>Die  Facies  wecbseln 
in  derselben  Decke;  es  ist  also  unzulassig,  eine  Decke,  eine  tektoniscbe 
Einbeit  durcb  stratigrapbiscbe  Merkmale  zu  definieren.  <<  So  kann  fiir 
die  nordlicben  Kalkalpen  der  Satz  aufgestellt  werden,  daB  groBe  facielle 
Differenzen  nicbt  mit  einer  tektonischen  Grenze  zusammenfallen.  Ein 


1)  E.  Haug,  Les  nappes  de  charriage  des  Alpes  calcaires  septentrionales. 
Bull.  Soc.  geol.  de  France.  4.  ser.  T.  VI.  1906  dazu  J.  Noyak,  fiber  den  Bau  der 
Kalkalpen  in  Salzburg  und  im  Salzkammergut.  Bull,  de  l’academie  des  sciences 
de  Cracovie  1911. 

2)  F.  F.  Hahn,  Geologie  der  Kammerker-Sonntagsgruppe  I.  Ib.  1910.  Zur 
Geologie  der  Berge  des  oberen  Saalachtales.  V.  1911.  Geologie  der  Kammerker- 
und  Sonntagshomgruppe  II.  Ib.  1910.  Geologie  des  oberen  Saalachgebietes 
zwischen  Lofer  und  Diesbachtal.  Ib.  1913. 
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grobes  Beispiel  dafiir  ist  die  Inntaldecke  Ampferers,  die  ihrer  Unteriage 
gegeniiber  dieselbe  Stellung  einnimmt,  wie  die  >>bocbalpine  <<  oder  »Dach- 
steindecke<<  in  den  ostlichen  Teil  der  Kalkalpen;  aber  die  facielle  Ent- 
wicklnng  ist  diejenige  der  Unteriage.' 

Wenn  man  die  reinliche  Trennnng  der  Faciesgebiete  anf  die  tekto- 
niscben  Einheiten,  bei  Haug,  Novak,  Kober  betrachtet,  dann  konnte 
man  znr  Feststellnng  kommen,  dab  tatsachlich  zwiscben  den  einzelnen 
Decken  und  der  faciellen  Entwicklung  ein  kansaler  und  direkter  Zu- 
sammenkang  ware.  Dab  dies  nicht  so  ist,  bat  Hahn  gezeigt.  Im 
Saalacbgebiete  konnte  Hahn1)  eine  tJbergangsfacies  zwiscben  der  bay- 
rischen  und  Berchtesgadener  Entwicklnng  fur  die  noriscbe  Stufe  fest- 
stellen.  Die  untere  Decke  der  posttriadischen  Sedimente  der  Kammerker- 
Sonntagsbornmnlde  bildet  im  Norden  Hauptdolomit — Plattenkalk,  den 
nordlichen  Teil  des  Westrandes  baut  Plattenkalk,  den  siidlicben  Ab- 
schnitt  aber  Dacbsteinkalk  vom  Typus  der  Loferer  Steinberge  anf;  der 
Siidrand  stellt  ein  Profil  von  Dacbsteindolomit,  Dacbsteinkalk  vom 
Loferer  Typus  und  bunten  norisch-ratischen  Grenzkalken  vor.  Da- 
durch  wird  es  klar,  dab  die  Bercbtesgadener  Facies  der  Loferer  Stein¬ 
berge  und  ihre  ostlicbe  Eortsetzung  (Steinernes  Meer  usw.)  nicht  zur 
juvaviscben  Einbeit  (Hahn)  zustellen  ist.  Hahn  sagt  daber,  dab  Bercb¬ 
tesgadener  Facies  und  Bercbtesgadener  Scbubmasse  nicbt  einander 
gleicbzustellen  sind.  Aucb  im  mittleren  Teile  des  Saalachgebietes  (von 
Loferer  aufwarts)  berrscht  das  Gesetz,  dab  die  Trias  der  Unteriage 
(tiroliscbe  Einbeit)  bereits  der  Bercbtesgadener  Facies  angebort.  Aucb 
die  Entwicklung  der  oberen  Trias  in  den  Loferer  Steinbergen  zeigt  eine 
Vermittlung  zwiscben  der  Tiroler  und  Salzburger  Facies.  Hahn  stellt 
folgende  Beziebungen  zwiscben  den  Facies  auf,  welcbe  auf  Tabelle  I 
dargestellt  sind. 

Hinsichtlich  der  Ubergangsfacies  ware  nocb  zu  erwahnen,  dab  aucb 
an  anderen  Stellen  die  Facies  des  bayriscben  Gebietes  und  der  Dacbstein- 
clecke  nicht  weit  voneinander  abstebt,  das  ist  z.  B.  der  Fall  bei  der 
GamsfelddeckeSPENGLERs,  der  fiber  dem  Karniscben  nocb  noriscbe  Dolo¬ 
mite  angezeigt  hat,  fiber  welcben  dann  erst  der  relativ  nicbt  macbtige 
Dacbsteinkalk  folgt2).  Die  Faciesunterscbiede  werden  nocb  ge ringer,  wenn 
man  die  stidlicbe  Osterborngruppe,  die  Llobe  Scbrott,  beranziebt,  wo  die 
Ivossener  Scbicbten  durcb  ratiscbe  Kalke  ersetzt  werden.  Freilicb 
sind  Faciesiibergange  in  einer  Decke  selten  zu  beobacbten,  wenigstens 
solcbe  Versckiedenheiten,  auf  welcbe  der  Deckensystematiker  Gewicbt 
legt.  Da  ist  an  Boses  Ausspruch  zu  erinnern:  >>Die  Faciesbezirke  sind 
unendlicb  grober  als  die  Ubergangsbezirke  <<.  Und  es  ist  wie  bei  jeder 
auf  Faciesverschiedenbeiten  aufgebauten  Tektonik  sebr  wobl  zu  be- 


L  Hahjst,  Jahrbucb  1910. 

2)  E.  Spengler,  Untersuchung  iiber  die  tektonische  Stellung  der  Gosauschich- 
ten  I.  Sitzungsbericht  d.  K.  Akademie  d.  Wiss.  Wien.  Math.  Naturwiss.  Klasse. 
Bd.  CXXI.  Abt.  I.  1912. 


F.  Hekitsch  —  Die  Anwendung  der  Deckentheorie  auf  die  Ostalpen.  I. 
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Ladin.  Ramsaudolomit.  Ramsaudolomit.  Ramsaudolo-  Hallstatter 

Stufe  mit.  Gesteinen. 
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denken,  daB  es  ein  unbilliges  und  unberechtigtes  Verlangen  ware,  daB 
innerbalb  einer  groBen  Deckengruppe  die  tektoniscben  Linien  und  die 
Facies  auf  sehr  groBen  Strecken  im  Streichen  gleichbleiben.  Eine  solcbe 
Annahme  vertragt  sich  nicht  mit  dem  Aktualitatsprinzip.  Hahn  sagt: 
>>Facielle  Differenzierung  wird  hervorgerufen  dureh  die  Gesamtheit  der 
geograpbiscben  Eigenschaften  eines  Ortes,  deren  wecbselvolles  Spiel 
in  horizontaler  Richtung  verscbiedenartige  Ablagerungen  bedingt.  « 
Man  kann  daber  nicht  verlangen,  daB  in  einer  Deckengruppe  —  nebmen 
wir  z.  B.  die  ostalpine  Serie  her  —  die  faciellen  Verschiedenheiten  im 
Streichen  direkt  konstant  bleiben,  daB  darauf  eine  Teildeckensystematik 
zu  begrlinden  ist.  In  dieser  Ricbtung  scheint  mir  —  abgeseben  von  der 
Tektonik  —  eine  Hauptschwierigkeit  fiir  Kobers  Deckengliederung 
seiner  unterostalpinen  Decken  zu  liegen.  Aucb  die  Gegeniiberstellung 
der  oberostalpinen  und  unterostalpinen  Deckengruppe  im  Sinne  Kobers 
auf  Grand  der  Facies  bat,  wie  Hahns  friiher  erwahnten  Ergebnisse  zeigen, 
nur  einen  lokalen  Wert;  wenn  die  Sacbe  in  den  ostlicben  Kalkalpen  gebt, 
so  stimmt  es  in  Salzburg  nicht  mehr  mit  den  Verhaltnissen  uberein.  Das 
zeigt  ja  in  glanzender  Weise,  daB  Faciesgliederungen  nicht  auf  tektonische 
Einbeiten  iibertragbar  sind.  Hahns  Ergebnisse  sind  um  so  bedeutungs- 
voller,  als  er  den  Nachweis  einer  IJbergangsfacies  aucb  fur  den  Lias 
fiihren  konnte;  so  tritt  in  der  bayrischen  Facies  Hierlatzkalk  auf  (Kam- 
merkergruppe),  die  Adnether  Facies  ist  im  Gebiet  des  Hochgebirgs- 
korallenkalkes  vorbanden. 

Innerbalb  bestimmter  tektonischer  Einbeiten  kornmen  verscbiedene 
Faciesunterschiede  vor,  auf  welch e  die  Deckensystematiker  keine  Riick- 
sicbt  gen om men  haben;  da  ware  aus  dem  westlicben  Teile  der  Kalkalpen 
zu  erwahnen  das  Wecbselverbaltnis  von  Arlbergschicbten  einerseits  und 
Wettersteinkalk  —  Partnacbschicbten  —  anderseits,  es  ware  aucb  zu  ge- 
denken  der  lokalen  Entwicklung  der  Wettersteinkalke  im  Gebiete  der 
Reif lingerkalke ;  die  tektoniscben  Grenzen  uberscbreiten  vielfacb  die 
Faciesgrenzen.  Spitz  bat  solches  aus  dem  Hollensteinzug  bescbrieben; 
aucb  Kobers  Otscberdecke  bildet  ein  Beispiel  dafur.  Aus  diesem  Ver- 
baltnis  ergibt  sich  mit  Klarbeit,  daB  jede  Definition  einer  Decke 
durch  die  Faciesentwicklung  unmoglicb  ist. 

Eine  weitere  Erhartung  fur  den  oben  gesperrt  gedruckten  Satz  ist 
die  Totengebirgsdecke  Haugs,  die  Bercbtesgadener  Facies  zeigt. 

Dieser  Satz  bedarf,  um  kein  MiBverstandnis  zu  erregen,  einer  Ein- 
scbrankung  in  dem  Sinne,  daB  er  sich  nur  auf  die  groBen  Deckengebiete 
bezieht.  Icb  meine,  daB  innerbalb  der  ostalpinen  Kalkalpen  der  Satz 
seine  Giiltigkeit  bat.  Bei  dem  Gegensatz,  welcber  etwa  zwisehen  ost- 
alpin  und  belvetiscb  unbedingt  herrscht,  ist  die  Sacbe  anders ;  denn  bier 
bandelt  es  sich  um  verschiedenen  Baukorper  der  Alpen,  nicht  um  Decken 
im  gewohnlichen  Sinne,  sondern  um  Decken  erster  Ordnung  (Suess). 
Dieses  Gebiet  bat  aucb  keine  gemeinsame  Gescbicbte  wie  die  Kalkalpen- 
decke,  sondern  ist,  um  nur  ein  Ereignis  hervorzuheben,  getrennt  durch 
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ein  ganz  verschiedenes  Verhaltnis  zur  Zeit  der  Kreide1).  Eine  besondere 
Rolle  spielt  bei  alien  Deckenspekulationen  liber  den  Aufban  der  Kalk- 
alpen  die  Hallstatter  Decke.  Auch  bezliglich  der  Klarstellung  des 
Verhaltnisses  der  ancb  in  tektoniscber  Beziehung  verschieden  gedeuteten 
Hallstatter  Gesteine  zn  den  iibrigen  Massen  der  Kalkalpen,  im  beson- 
deren  zur  juvavischen  Einheit  Hahns,  bzw.  zur  hochalpinen-  oder  Dach- 
steindecke2)  haben  Hahns  Studien  im  Saalachgebiet  bahnbrechend 
gewirkt.  Hahn  ist  der  sichere  Nachweis  gelungen,  daB  die  Hallstatter 
Decke  des  Saalachgebietes  keine  Selbstandigkeit  hat,  weder  in  strati- 
graphisch,  noch  in  tektonischer  Beziehnng3). 

Im  Gebiet  von  Unken  und  an  vielen  anderen  Stellen  treten  Fetzen 
von  Hallstatter  Gesteinen  an  der  Basis  der  juvavischen  Schubmasse  auf; 
daB  es  sich  um  keine  selbstandige  Decke  handelt,  zeigen  die  vielen  Ein- 
schaltungen  derselben  Gesteine  in  der  Schubmasse  selbst.  Diese  an  der 
Basis  liegenden  Schubf  etzen  von  Hallstatter  Kalk,  Dolomiten  und  Werfener 
Schichten  konnen  mit  Hahn  viel  verstandlicher  und  besser  erklart  wer- 
den,  als  abgerissene,  mitgeschleifte  und  gelegentlich  auch  gepreBte  Grund- 
schollen.  Trotz  der  Heteropie  in  der  juvavischen  Schubmasse  ist  diese 
doch  einheitlich,  wie  Hahns  hervorragende  Beobachtungen  zeigen. 
Hahn  hat  im  Saalachgebiet  in  tektonischer  Beziehung  eine  Vorzone 
(in  welcher  eine  Hallstatter  Decke  vermutet  werden  konnte)  von  der 
Masse  der  Reiteralpe  abgetrennt;  diese  Vorzonen  iiberschieben  die  post- 
triadische  Unkenbachmulde  der  Kammerkergruppe,  bzw.  deren  tekto- 
nische  Fortsetzung  stehen  im  ungekehrten  Verhaltnis  zur  Reiteralpe. 
In  stratigraphischer  Beziehung  zeigen  sie  nicht  Selbstandigkeit,  son- 
dern  faciellen  Ubergang  zur  juvavischen  Masse  der  Reiteralpe.  Hahn4) 
unterscheidet : 

1)  Eine  vorderste  Zone  (Hochkranz,  Gerhardstein  usw.)  mit  Zlam- 
bach  und  Hallstatter  Gestein,  besonders  Halobienkalk  und  gering 
machtigem  Ramsaudolomit ;  Reichenhaller  Dolomit  und  Werfener 
Schichten. 


!)  Heritsch,  Das  Alter  des  Deckenschubes  in  den  Alpen.  Sitzungsber.  d. 
K.  Ak.  d.  Wiss.  in  Wien.  Math.-naturw.  Klasse.  Bd.  CXXI.  Abt.  I.  1912. 
S.  626. 

2)  Diese  Begriffe  decken  sich  nicht  vollstandig. 

3)  Hier  sei  der  Vollstandigkeit  halber  auch  die  Salzdecke  Haugs  erwahnt. 
Fur  das  Bestehen  einer  solchen  Salzdecke  —  die  auch  schon  aus  mechanischen 
Grunden  wie  so  viele  andere  »Decken«  unverstandlich  ist  —  liiBt  sich  nur  ein 
einziges  Profil  im  Salzkammergut  anfuhren,  das  aber  auch  anders  gedeutet  werden 
kann.  Die  »Salzdecke «  Hatjgs  ist  auf  den  Umstand  zuruckzufiihren,  daB  sich  an 
der  Basis  der  juvavischen  Einheit  vielfach  die  Neigung  zu  partieller  Eigenbewegung 
einstellt.  Der  Kontakt  Werfener  Schichten-Ramsaudolomit  ist  haufig  tektonisch 
bedingt,  doch  liegt  darin  kein  Grand  fur  die  Aufstellung  einer  eigenen  Decke 
(Hahn).  Wenn  man  auf  diese  Art  selbstandige  Decken  aufstellen  wiirde,  dann 
ware  deren  Zahl  Legion. 

4)  lb.  1913,  S.  71. 
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2)  Eine  zweite  Zone  (Yockenberg  usw.),  welche  einen  gering  machtigen 
Reiteralm-Dachsteinkalk,  Hallstatter  Dolomit  mit  Einlagerungen 
von  Halobienkalk  nnd  gering  machtigen  Ramsaudolomit  enthalt ; 

3)  eine  dritte  Zone  (Hundshorn-Perhorn),  in  welcher  der  Reiter- 
almkalk  anschwillt;  ausspitzende  Zonen  von  Hallstatter  Entwick- 
lung  oder  Hallstatter  Dolomit  mit  machtiger  werdendem  Ramsau¬ 
dolomit,  dann  Reichenhaller  Dolomit  und  Werfener  Schichten 
sind  vorhanden. 

4)  Die  Reiteralm  zeigt  auBer  Werfener  Schichten  sehr  machtigen 
Ramsaudolomit  und  ebensolchen  Dachsteinkalk  ohne  Hallstatter 
Gestein. 

Hahn  sagt  dann,  daB  auch  die  Lagerungsverhaltnisse  gegen  eine  tek- 
tonische  Selbstandigkeit  sprechen,  denn  diese  Zonen  zeigen  derartige 
Lagebeziehungen  zueinander  und  zur  Hauptzone,  wie  sie  sie  vonAnfang 
an  gehabt  haben  miissen,  und  daB  es  sich  daher  nur  um  randliche  Uber- 
schiebungen,  nicht  um  Decken  handeln  kann. 

Etwas  anders  liegt  der  Fall  im  Salzkammergut  und  auch  im  Westen 
der  Kalkalpen;  da  ist  sicher  an  vielen  Stellen  eine  besser  begrundete 
Zweiteilung  vorhanden,  zwei  Massen  liegen  iibereinander.  Es  ist  nur  die 
Frage,  ob  man  sie  einer  zweigeteilten  Einheit  oder  zwei  urspriinglich  bis 
auf  die  Wurzeln  getrennten  Decken  zuzahlen  soli. 

Im  Gamsfeldgebiet1)  ist  die  Trennung  durch  die  tektonischen  Ver- 
haltnisse  ausgesprochen ;  auch  eine  gewisse  facielle  Verschiedenheit  ist 
vorhanden2).  Die  Dachsteindecke,  die  im  Norischen  sich  faciell  recht 
stark  der  bayrischen  Serie  nahert,  ist  vorgosauisch  auf  die  Hallstatter 
Serie  geschoben,  welch  letztere  sich  nur  im  Norischen  etwas  von  der 
Berchtesgadener  Facies  unterscheidet.  Ahnliche  Verhaltnisse  ergeben 
sich  auch  f  ur  die  Hallstatter  Gesteine  zwischen  Ischl  und  Aussee  und  auch 
im  Miirztal.  Doch  ist  da  wohl  einschrankeni  hervorzuheben,  daB  die 
Trennung  der  Hallstatter  Decke  nicht  nur  in  vielen  Fallen  Geschmack- 
sache  ist,  sondern  daB  eine  Trennung  in  mancken  Fallen  sogar  illusorisch 
ist;  folgendes  kann  dies  erharten.  Bittner  hat  auf  die  bedeutende 
Obereinstimmung  des  Kalkes  des  Schneeberges  mit  dem  der  hohen 
Wand  hingewiesen3) ;  das  zeigt  die  bedeutende  Ahnlichkeit  des  Hoch- 
gebirgsriffkalkes  mit  den  Hallstatter  Kalken;  der  Ubergang  zwischen 
Hallstatter  Kalk  und  Riffkalk  wurde  in  den  sudlichen  Yorlagen  des 
Totengebirges  nachgewiesen4) ;  es  ist  iiberdies  sehr  bezeichnend,  daB  sich 

x)  SpeiStgler  1.  c.  1912. 

2)  Im  Norischen  800  m  Dolomit  dariiber  Dachsteinkalk,  bzw.  roter  oder 
weiBer  unternorischer  Kalk,  grauer  ungeschichteter  Kalk  mit  Monotis  salinaria  und 
Potschenkalke. 

3)  Bittner,  Herrnstein  1882.  Der  Kalk  der  Hohen  Wand  wird  teils  zum  Hall¬ 
statter  Kalk,  teils  zum  Hochgebirgskalk  gestellt,  Arthaber  teilt  ihn  unter  die  letz- 
teren  ein. 

4)  Geyer,  V.  1913. 
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in  den  Hochgebirgskorallenkalken  vielfacli  (Ubergossene  Alpe,  Goll, 
Untersberg  usw.)  Zwischenlagen  eines  griinen  oder  rotlichen  Kalkes 
finden,  der  als  Hallstatter  Kalk  erklart  woixlen  ist;  es  handelt  sich  da 
um  Linsen;  auch  Einscbaltungen  von  Zlambachschichten  kommen  vor 
(Hoclischwab).  Darans  moge  zweierlei  entnommen  werden,  namlich 
erstens,  daB  die  Trennung  des  Hallstatter  Kalkes  von  anderen  Entwick- 
lungen  der  norischen  Stnfe  nicht  immer  klar  anf  der  Hand  liegt;  nnd 
zweitens,  daB  eine  facielle  Verknlipfung  im  groBen  MaBstab  vorhanden 
ist,  welche  einer  Ableitung  der  Hallstatter  Gesteine  ans  einem  eigenen 
Wurzelgebiet  mit  MiBtrauen  entgegenzusehen  heiscbt. 

Uber  die  tektonische  Stellnng  der  Hallstatter  Decke  sind  dieMeinnngen 
verscbieden;  diesbeziiglich  wandert  sie  von  der  Basis  in  die  obersten 
Reihen  des  kalkalpinen  Deckensystems.  Die  Feststellnng  der  tektoni- 
schen  Stellnng  der  Hallstatter  Gesteine  ist  abhangig  von  der  Definition 
des  Begriffes  Decke.  Yersteht  man  darunter  einen  tektoniscben  Kdrper, 
der  absolut  selbstandig  ist  nnd  als  solcber  bewegt  wurde,  dann  bilden 
die  Hallstatter  Gesteine  keine  Decke ;  denn  sie  sind  nahe  verwandt  mit 
der  hochalpinen  Facies,  nnd  erst  in  der  karniscben  Stnfe  beginnt  eine 
facielle  Differenziernng1).  Und  gerade  vom  Standpnnkt  derjenigen 
Deckentbeoretiker,  welcbe  das  Facieskriterinm  an  erste  Stelle  setzen, 
mnB  man  dagegen  einen  Einsprnch  erheben,  daB  zwei  so  nahe  verwandte 
Glieder  dnrch  einen  Deckenkontakt  getrennt  werden,  das  heiBt  bis  anf 
die  Wnrzel  znriickgetrennt  sind.  Das  hindert  nicbt,  daB  sie  zwei  Schnb- 
massen  bilden  konnen,  deren  Trennung  anf  eine  geringe  Erstrecknng 
znriickgebt.  Nimmt  man  an,  daB  die  Hallstatter  Gesteine  nrspriinglich 
nordlich  von  der  bajnvavisch-tirolischenSerie  gelegenhaben,  dannkommt 
man  mit  der  Tektonik  der  nordlichsten  Kalkketten  in  Konflikt;  zndem 
hindert  die  Tatsache  der  vorgosanischen  Stornngspliase  diese  Yorstellnng. 
Gegen  eine  Verlegnng  des  Ablagernngsgebietes  der  Hallstatter  Decke  in 
den  Biicken  der  jnvavischen  Einheit  sprechen  die  Lagernngsverhaltnisse ; 
denn  dann  miiBte  die  Hallstatter  Decke  tatsacklick  liber  der  hoch¬ 
alpinen  Decke  liegen,  wofhr  sich  aber  im  besten  Falle  das  Profil  Plassen- 
Hallstatter  Salzberg  ins  Treffen  fiihren  laBt2).  Yon  Bedentnng  ist  die 
Yorstellnng  Haugs,  daB  das  Hallstatter  Gebiet  zwischen  der  Daehstein- 
entwicklnng  abgelagert  wurde.  Eiir  das  ostliche  Salzkammergut  muB 
man  mit  Haug  eine  solche  Annahme  —  naturlich  auf  die  Wurzel  be- 
zogen — machen;  denn  nach  diesem  Forscher  liegt  die  Hallstatter  Decke 
zwischen  der  Totengebirgs-  nnd  Dachsteindecke. 


1)  Kober,  Denkschriften  der  K.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  1912. 

2)  Das  Gesagte  gilt  nur  fiir  den  Fall,  daB  der  Dach stein  und  das  Kater- 
gebirge  gleichzusetzen  sind  der  juvavischen  Einheit;  gewichtige  Uberlegungen 
sprechen  gegen  diese  Parallele;  wahrsclieinlich  gelten  folgende  Parallelen:  Dach- 
stein=Katergebirge=Tannengebirge=  Stein  ernes  Meer=Tirolische  Masse.  Dann 
wurde  der  Hallstatter  Salzberg  usw.  gleiclizustellen  sein  der  Hallstatter  Decke 
von  Berchtesgaden. 
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Aus  dieser  Feststellung  Haugs  ergibt  sich  die  Moglichkeit,  die  eigen- 
artige  Stellung  der  Hallstatter  Gesteine  zu  erklaren.  Die  Hallstatter 
Gesteine  sind  nach  meiner  Vorstellung  abgelagert  worden  zwiscben  der 
Dachsteinentwicklung.  Die  Hallstatter  Entwicklung  ist.  wie  allgemein 
angenommen  wird,  eine  Ablagerung  aus  tieferem  Wasser;  die  Dachstein- 
kalke  stellen  aber  Seichtwasserbildungen  dar.  Es  ist  zu  denken  an  solcbe 
Verhaltnisse  im  Meer,  welche  einen  bunten  Wechsel  von  aufragenden 
Riffen  und  rubiger  tieferer  See  zeigen;  so  muB  das  Ablagerungsgebiet 
vom  Dacbstein-  und  Hallstatter  Gebiet  ausgesehen  baben.  Wir  kommen 
so  dazu,  Mo jsiso vies  Vorstellung  von  den  Kanalen  mit  Hallstatter  Ent¬ 
wicklung  auf  die  Wurzelgebiete  der  Kalkalpen  anzuwenden.  Auf  diese 
Weise  konnen  Einscbaltungen  von  Hallstatter  Kalk  im  Dacbstein-  oder 
Riff kalk  selbst  leiebt  erklart  werden ;  man  brauebt  dabei  aucb  niebt  an 
sebr  erbebliebe  Niveaudifferenzen  zwiscben  dem  Ablagerungsraum  der 
Hallstatter  Gesteine  und  den  sie  uberragenden  Bildungen  zu  denken; 
das  zeigen  die  friiber  angefuhrten  Verhaltnisse  (seitlicber  Ubergang  in 
Riffkalk  usw.). 

Wenn  wir  uns  vorstellen,  was  eintreten  miiBte,  wenn  eine  solcbe 
niebt  gleichmaBige  Masse  in  horizontal  Bewegung  versetzt  wiirde,  also 
zusammen  geseboben  und  uberseboben  wiirde,  dann  miiBten  einerseits 
die  bober  aufragenden  Dacbstein-  und  Riffkalkmassen  die  Hallstatter 
Gesteine  iiberschieben,  anderseits  aber  miiBten  die  tiefer  liegenden  Hall¬ 
statter  Gesteine  durcb  Differentialbewegungen  eine  ganz  versebiedene 
Stellung  innerhalb  der  anderen  Massen  bekommen.  Daraus  erklart  sicb 
die  versebiedene  Stellung  der  Hallstatter  Gesteine  zu  den  Dacbsteinkalk- 
massen  (z.  B.  Gamsfeldgebiet,  Hallstatt).  Dadurcb  wird  vielfacb  der 
Selbstandigkeitscbarakter  der  Hallstatter  Kalke  vorgetauscht. 

Auf  der  eben  ausgefubrten  Vorstellung  fuBend,  kann  sowobl  der 
Kreis  der  Beobacbtung  Hahns  im  Saalacbgebiet  als  aucb  derjenigen 
Spenglers  im  Salzkammergut  unter  einen  gemeinsamen  Gesicbtspunkt 
gebraebt  werden.  Das  sind  die  einzigen  Gebiete,  in  welcben  in  den 
Kalkalpen  wirkliche  Detailarbeiten  liber  Hallstatter  Gebiete  gemaebt 
wurden.  Aucb  die  Deckengbederung  Ivobers  fur  die  Murztaler  Kalk¬ 
alpen  kann  niebt  als  Einwand  angefiihrt  werden;  denn  gerade  dort  er- 
sebeint  das  Verbaltnis  von  Riffkalk  und  Hallstatter  Kalk  ein  inniges  zu 
sein ;  man  bat  vielfacb  den  Eindruck,  daB  die  Trennung  von  Hallstatter 
und  Hochalpinendecke  eine  kunstliebe  sei  (z.  B.  Hobe  Wand — Scbnee- 
berg).  Nach  dem  Erorterten  wird  es  klar,  daB  man  niebt  gut  von  einer 
Hallstatter  De  eke  spreeben  kann.  Im  ubrigen  sei  auf  die  beigegebene 
Tabelle1)  verwiesen.  Zu  dieser  Tabelle  ist  zu  bemerken,  daB  iiberbaupt 
alle  in  den  betreffenden  tektoniseben  Einkeiten  auftretenden  meso- 
zoiseben  Entwicklungen  angefiihrt  sind,  docb  so,  daB  die  iibereinander- 


!)  Die  Tabelle  ist  hervorgegangen  aus  einer  tabellarischen  Ubersickt  durcb 
Zusammenziehen  in  groBe  tektoniseke  Einheiten. 


F.  Heritsch  —  Die  Anwendung  der  Deckentheorie  auf  die  Ostalpen.  I.  103 


stehenden  Schichten  nicht  einem  Profil  entsprechen.  Vergleicht  man 
die  >>Hallstatter  Decke<<  mit  der  juvavischen  Einheit  (fiir  die  tektonische 
Gliederung  ist  iiberall  der  Entwurf  Hahns1)  zugrunde  gelegt  worden), 
so  sieht  man  keinen  prinzipiellen  Unterschied.  DaB  die  tirolische  und 
jnvavisclie  Einheit  mi teinander  eng  verkniipft  sind  durchFaciesiibergang, 
wurde  schon  f riiher  hervorgehoben ;  als  weiterer  Hinweis  kann  die  Tabelle 
benutzt  werden.  Einen  besonderen  Schichtreichtum  weisen  die  Rand- 
ketten  auf ;  dock  ist  hochstens  der  Gault  nicht  in  den  hoheren  Kalkalpen  zu 
finden,  und  bei  diesem  ist  es  fraglich,  ob  es  sich  nicht  um  ein  Glied  der  so- 
genannten  subalpinen  Serie  handelt.  Eine  in  gewissem  Sinne  abweichende 
Entwicklung  stellt  die  auBerste  Randzone  der  Kalkalpen  dar;  es  ist  das, 
was  Geyer  subalpin  genannt  hat;  er  spricht  von  einer  Art  Flyschfacies 
des  Liasjura  2).  Diese  Entwicklung  ist  z.  B.  zwischen  dem  Pechgraben 
und  Waidhofen  vorhanden3) ;  es  liegen  da  iiber  kohlenfiihrenden  Arkosen 
und  Sandstein  der  Grestener  Schichten  diinnschichtige  Mergelschiefer, 
welche  in  den  tieferen  Lagen  Posidonomya  Bronni  oder  Harpoceras 
Murchisonae ,  in  den  hoheren  aber  Posidonomya  alpina  und  eine  Cephalo- 
podenfauna  des  Kellaway  fiihren;  dariiber  erscheinen  weiBe  konglo- 
meratische  Schichten  des  Acanthicus-'Nivesms,  lokal  rote  Tithonkalke, 
Aptychenkalke  und  Mergel  des  Neocoms.  —  Der  Jura  der  dem  Hollen- 
gebirge  vorgelagerten  Langbathscholle  hat  eine  groBe  Ahnlichkeit  mit 
der  subalpinen  Facies4 *).  Das  fiihrt  zur  Erorterung  der  ostalpinen 
Klippenzonen6). 

Am  Nordrand  der  Kalkalpen  taucht  im  Algau  und  im  Osten  eine 
schmale  Zone  hervor,  die  als  Klippenzone  bezeichnet  wurde.  Suess 
und  Uhlig  haben  diese  Zone  als  lepontinisch  gedeutet  und  mit  den 
sogenannten  lepontinischen  Decken  am  Siidrand  des  Ratikon  in  direkten 
Zusammenhang  gebracht.  Ampferer6)  hat  die  Klippen  des  Algau  mit 
den  besten  Griinden  als  ostalpin  aufgefaBt,  und  Kober7)  hat  sich  fiir 
den  ostlichen  Teil  der  Kalkalpen  derselben  Auffassung  angeschlossen. 
Das  ist  ein  nicht  zu  unterschatzender  Fortschritt;  denn  damit  ist  wieder 
einmal  ein  schmachtiger  Deckenkorper  aus  dem  Leibe  der  Ostalpen 
beseitigt  und  ein  mechanisch  nicht  verstandliches  Bewegungselement  aus 
den  Ostalpen  verschwunden.  Es  wird  die  Klippenzone  eben  nur  zur 


0  V.  R.  A.  1912. 

2)  Jahrbuch  R.  A.  1909. 

3)  Geyer,  Erl.  Bl.  Weyer  1912. 

4)  Pia,  Jahrb.  R.  A.  1912,  sagt,  daB  dieser  Jura  als  subpieninisch  angesprochen 
werden  konnte,  wenn  er  nicht  mit  der  Trias  verbunden  ware.  Das  ist  ein  lebhaftes 
Zeugnis  dafiir,  daB  zwischen  den  Klippen  und  dem  Ostalpinen  (dies  im  Sinne  von 
Steinmann,  Suess,  Uhlig  einander  gegemibergestellt)  eine  lebhafte  Verwandtschaft 

besteht. 

6)  DaB  dieser  Name  ungliicklich  gewahlt  ist,  hat  jiingst  Wilckens,  Zentral- 
blatt  fiir  Mineral.  Geol.  Palaon.  1913  ausgefuhrt. 

6)  Ampferer-Hammer,  Jahresber.  d.  geol.  Reichsanstalt  1911. 

7)  Denkschriften  der  Kais.  Akad.  1912. 
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Randzone,  und  als  solche  ist  sie  von  den  siidlicheren  Deckenkorpern 
uberfahren  worden.  Fur  sie  eine  eigene  Wurzel  anzunekmen,  ist  nickt 
notwendig ;  sie  soil  eben  nnr  Randzone  sein.  Der  Klippenzone  eine  tekto- 
niscbe  Selbstandigkeit  zuzuerkennen,  hieBe  die  Sache  wieder  anf  ein 
totes  Geleise  schieben;  als  Randgebiet  der  ostalpinen  Geosynklinale1) 
kann  ihre  stratigrapbische  Sonderstelhmg  nnd  ibre  tektoniscbe  Stellung 
als  Schuppenkorper  an  der  Stirne  des  ostalpinen  Blockes  wobl  verstanden 
werden.  Ibre  Tektonik  ist  nnr  zn  versteben  nnter  dem  Drnck  der  nacb- 
wirkenden  Masse;  Ampferers  Qnerscbnitt  bat  dieses  Verbaltnis  in 
glanzender  Weise  anfgezeigt.  In  der  Klippenzone  der  Ostalpen  wurde 
eine  pieniniscbe  und  subpieninische  Zone  oder  Decke  zu  unterscbeiden 
versucbt2).  Kober  spricbt  als  subpieniniscb  die  Klippen  des  Algau 
und  von  St.  Veit  an;  eines  der  auffallendsten  Glieder  ist  der  Gault.  Die 
pieniniscben  Klippen  sind  nacb  Kober  aucb  in  den  Ostalpen  durcb 
Gesteine  der  Fleckenmergel-Hornsteinfacies  (also  durcb  Kalkarmut)  aus- 
gezeicbnet;  bierber  recbnet  Kober  die  wenigen  Reste  von  Posidonomyen- 
scbiefer  und  dann  aucb  die  Kieselkalke  (Hollensteinzug  usw.).  Wer 
nicbt  auf  dem  Standpunkt  stebt,  eine  in  den  Karpathen  gewonnene 
Gliederung  auf  jeden  Fall  auf  die  Ostalpen  zu  iibertragen,  wird  Spitz3) 
zustimmen  miissen,  daB  eine  Trennung  in  subpieniniscb  und  pieniniscb 
nicbt  durcbzufiibren  ist.  Eine  in  so  geringen  Resten  vorbandene  und  so 
gering  macbtige  Serie  uberhaupt  von  den  Kalkalpen  zu  trennen,  diesen 
als  Eigendecke  anzugliedern,  das  muB  auf  denselben  Vorwurf  stoBen, 
den  man  schon  so  oft  mit  Recht  der  Deckentbeorie  gemacbt  bat,  nam- 
licb  den  Einwand,  daB  so  dunne  Gesteinskorper  aucb  bei  einer  Decken- 
bewegung  nicbt  transportabel  sind.  Die  Klippenzone,  die  Randzone 
der  Kalkalpen,  ist  eben  aufzufassen  nur  als  Randzone,  nicht  als  selb- 
standige  Decke;  es  muB  sicb  da  um  randliche  Massen  bandeln,  welcbe 
von  den  macbtigeren,  nacbruckenden  Kalkalpen  uberwaltigt  und  zu 
Schubspanen  umgescbaffen  wurden.  Es  sind  jedenfalls  nicht  Decken, 
sondern  tektonisch  modifizierte  und  laminierte  Randteile  der  ostalpinen 
Decken  selbst,  welcbe  hier  durch  facielle  Sonderausbildung,  welcbe  in 
der  Randstellung  begrundet  ist,  einen  Eindruck  von  selbstandigen  tekto- 
nischen  Einbeiten  bervorrufen. 

Die  Facies  der  Klippenzone  nahert  sicb  der  ostalpinen  Entwicklung 
sebr  stark.  Der  Hauptclolomit  und  Rat  sind  beiden  gemeinsam;  die 
Grestener  Scbicbten  sind  nicbt  allein  auf  die  Randzonen  beschrankt4). 


1)  Ampferer,  ib.  1911,  hebt  mit  Recht  hervor,  daB  eben  der  Rand  einer 
groBen  Synklinade  andere  Sedimentationsbedingungen  hat  als  das  Innere. 

2)  Kober,  Denkscbriften  1912,  Mitteil.  d.  geol.  Ges.  Wien  1912. 

3)  Der  Hollensteinzug.  Mitteil.  der  geol.  Gesellschaft*  Wien  1910.  (Eine 
vorbildliche  Detailstudie. ) 

4)  Nach  Spitz  sind  Grestener  und  Algauer  Schicbten  recht  nahestehend;  es 
unterscheiden  sieb  die  ersten  von  den  letzteren  nur  durch  die  Kohlen  und  die 
fossilreichen  Grestener  Kalke. 
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Auch  in  den  hoheren  Stufen  sind  die  Unterschiade  geringer.  So  unter- 
scheidet  sich  der  Tithonneocom  der  Klippen  von  den  entsprechenden 
typischen  Kalkalpenablagernngen  nur  durch  einen  Hornsteinreichtum, 
der  aber  den  Kalkalpen  auch  nicht  fehlt.  Die  Vilser  Kalke  sind  auch 
nicht  ganz  auf  die  Randzonen  beschrankt.  Es  bleiben  uberhaupt  fiir 
die  Klippenzonen  nur  der  Gault  und  die  Posidonomyengesteine  iibrig. 
Soli  man  daraufhin  eine  oder  gar  zwei  Decken  aufstellen?  Ampferer 
sagt  von  den  >>lepontinischen  <<  Klippen  des  Algau,  daB  man  ihren  Schicht- 
bestand  auch  im  Innern  der  Kalkalpen  wiederfindet,  nur  den  Gault  nicht. 

Zu  den  Kalkalpen  wird  man  einen  Teil  des  Flysch  rechnen  miissen. 
Wenn  auch  die  Klippen  in  ihre  Stellung  zu  den  Kalkalpen  durch  eine 
vorgosauische  Bewegung  gekommen  sind  und  dann  liber  sie  die  Kreide 
in  Flyschfacies  transgredierte,  so  muBte  ein  Teil  des  Flysches,  bei  seiner 
Bildung  wenigstens,  und  muB  jetzt  durch  tektonische  Verkniipfung  mit 
den  Klippen  unter  deren  EinfluB  stehen.  Es  ware  die  Feststellung  von 
groBtem  Interesse,  ob  das  jener  Flysch  ist,  den  v.  Seidlitz  exotisch 
genannt  hat,  ob  dieser  Flysch  zu  parallelisieren  ware  mit  jenem,  der 
nach  Arnold  Heim  als  Schubmasse  auf  dem  Helvetischen  liegt.  Leider 
liegt  in  den  Ostalpen  die  Flyschforschung  im  Argen.  Es  ist  iiberdies 
eine  diskutable  Frage,  wo  der  exotische  Flysch  wurzelt.  Oder  ist,  wie 
Schardt  seiner  Zeit  sagt,  der  gauze  Flysch  exotisch? 

Der  Zusammenbruch  der  >>lepontinischen  Ivlippenzone  <<  schwacht  die 
Stellung  der  >>Aufbruchzone  des  Prattigau  << ;  Wilckens  hat  neuestens 
fiir  die  drei  von  Steinmann  aufgestellten  Decken  einen  Sammelnamen 
>>vindelizisch<<  in  Vorschlag  gebracht.  Fiir  den  Ratikon  ist  besonders 
durch  V.  Seidlitz1)  das  Deckenschema  Steinmanns  ausgebaut  worden; 
doch  hat  Seidlitz  selbst  seine  friiher  wohl  etwas  weitgehenden  An- 
schauungen  korrigiert 2).  In  der  Tabelle  II  wurde  eine  Zusammen- 
stellung  versucht  in  dem  Sinne,  daB  alles  das  markiert  wurde,  was  die 
drei  vindelizischen  Decken  mit  dem  hangenden  Ostalpinen  oder  dem 
liegenden  Biindnerschiefer  gemeinsam  haben: 

Wie  diese  Tabelle  zeigt,  lassen  sich  die  sogenannten  vindelizischen 
Decken  am  Sudrand  des  Ratikon  ziemlich  restlos  auf  die  Biindner  (das 
ist  zentralalpine)  und  ostalpinen  Komponenten  aufteilen;  nur  einige 
Glieder  bleiben  ungeklart  zuriick;  und  diese  sind  zum  groBten  Teile 
solche,  deren  Deutung  unsicher  ist.  Die  Streifenschiefer  sind  ein  der- 
artiges  Schichtglied3).  Die  polygenen  Liasbreccien  sind  in  ihrem  Alter 
nur  bestimmt  durch  einen  Vergleich  mit  dem  Chablais.  Merkwiirdig 
sind,  wie  schon  Ampferer  hervorhebt,  die  vielen  Breccien.  Es  ist  auch 
wohl  zu  bedenken,  daB  viele  der  Altersdeutungen  recht  unsicher  sind4). 

1)  Berichte  der  naturforschenden  Gesellschaft  zu  Freiburg  i.  Br.  1906. 

2)  Im  Fiihrer  zur  Alpenexkursion,  geol.  Rundschau  1912.  Zum  folgenden, 
siehe  auch  Mylius,  Geol.  Forsch.  II.  Miinchen  1913. 

3)  v.  Seydlitz,  1906,  die  verschiedenen  Deutungen  dazu  auch  Seidlitz  1912. 

4)  Wie  viel  von  diesen  Breccien  ist  nicht  sedimentar,  sondern  ein  Mylonit? 


Tab  ell e  II. 

(Siehe  dazu  Spitz,  Mitteilungen  der  geol.  Gesellschaft  Wien,  1909,  Referat.) 
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Glieder  mit  den  Bundner  Scliiefern  gemeinsam. 
»  »  der  ostalpinen  Facies  » 
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Zieht  mail  zur  stratigraphischen  Uberlegung  den  tektonischen  Befund 
hinzu,  so  sieht  man,  daB  die  Riesenquetschzone,  welclie  die  Aufbruch- 
zone  darstellt,  und  fiir  welche  die  sicher  ostalpine  Facies  des  Ratikon 
und  die  Masse  der  Silvretta  der  traineau  ecraseur  gewesen  ist,  selir  wokl 
als  eine  tektonische  Mischungszone  aus  Ostalpin  und  Zentralalpin  ( = 
Lepontinisch  im  Sinne  von  Wilckens)  aufgefaBt  werden  kann.  Am- 
pferer1)  hat  betont,  daB  die  Yerschiedenheit  der  drei  von  Steinmann 
aufgestellten  Decken  nicht  so  groB  ist,  als  daB  man  drei  lepontinische 
Decken  zwingend  annehmen  miiBte.  Spitz  sagt:  >>Faciell  vermittelt  die 
Aufbruchzone  zwischen  ostalpiner,  Blindner  und  helvetischer  Facies;  mit 
der  ersteren  hat  sie  den  Juliergranit,  die  Trias,  den  koralligenen 
Malmkalk,  Aptychenschiefer  und  Radiolarit  und,  wie  es  scheint,  die 
couches  rouges  gemein.  Mit  der  Biindner  Facies  teilt  sie  die  Entwicklung 
der  unteren  Kreide  und  die  vielen  »Flyschschiefer«;  an  die  helvetisehe 
Facies  mahnen  die  grauen  Malmkalke,  die  vom Hochgebirgskalk  nur  durck 
ihre  Hornsteinknauern  zu  unterscheiden  sind.  <<  Sehr  bemerkenswerte 
Analogien  mit  dem  Westende  der  Tauern  hat  Sander  aufgedeckt2), 
indem  er  auf  die  Ahnlichkeit  der  Breccien  der  Tuxer  Voralpen  mit  der 
Brecciendecke  Seidlitz’  hingewiesen  hat.  Lorenz’  Kreideflysch  mit 
Tristelbreccie  erinnern  an  die  Tuxer  Kalkphyllite,  und  im  Profil  St. 
Antonien-Tilisuna  trifft  man  die  vollstandigste  Wiederkehr  der  Tarntaler 
Serie.  Unter  Umstanden,  das  heiBt,  wenn  fiber  die  tektonische  Stellung 
des  Tarntales  und  der  Kalkkogel  unbedingte  Sicherheit  herrschen  wiirde, 
konnte  dieser  Vergleich  im  obigen  Sinne  fiir  eine  tektonische  Mischungs¬ 
zone  ausgenutzt  werden.  Kober3)  hat  der  Aufbruchzone  eine  Deutung 
unterlegt,  welche  der  friiher  gebrachten  im  gewissen  Sinne  aknlieh  ist. 
Er  deutet  das  auBerordentlich  zerknitterte  Profil  bei  Tilisuna  in  folgen- 
der  Weise:  Uber  dem  Granit  des  Bilkengrates  liegt  Verrukano,  dann 
stark  reduzierte  Trias;  die  Sandsteine,  Ivieselkalke  und  Fleckenmergel 
stellt  er  in  den  Lias,  Sandstein  mit  Kohlenhacksel  erinnern  an  die  Gre- 
stener  Schichten,  die  Kieselkalke  an  die  ostalpinen  Klippenzonen.  In 
den  Malm  gehoren  die  Radiolarite.  Nach  Kober  ist  da  eine  Serie  (von 
Seidlitz  auf  Breccien-  und  ratische  Decke  aufgeteilt)  vorhanden,  welche 
an  die  Algauer  Schubmasse  oder  besonders  an  die  ostalpine  Klippenzone 
erinnert.  Die  Zone  der  Sulzfluhkalke  (Ivlippendecke  Steinmanns)  ver- 
gleicht  Kober  mit  der  Tauerndecke. 

Es  besteht  aber  zweifellos  die  Moglichkeit,  in  den  Tithonkalken  ein 
ostalpines  Glied  zu  sehen,  um  so  mehr,  dls  auch  die  damit  verbundenen 
couches  rouges  ( =  Nierentaler  Schichten4))  im  Ostalpinen  eine  lebhafte 
Vertretung  haben.  Mit  den  eben  gegebenen  Ausfiihrungen  ist  jedenfalls 

1)  Verh.  d.  geol.  Reicksanstalt  1907. 

2)  Verh.  d.  geol.  Reichsanstalt  1912. 

3)  Mitteilungen  der  geol.  Gesellschaft  1912.  Eine  sehr  ahnliche  Deutung 
gab  Mylitts,  Geol.  Forschungen  II  Miinchen  1913. 

4)  Lebling,  Geol.  Rundschau  III. 
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die  Tatsache  festgestellt,  daB  die  »lepontinischen  Decken<<  in  der  Auf- 
bruclizone  auch  anders  anfgefaBt  werden  konnen.  Es  scheint  mir  ein 
besonders  gliicklicher  Gedanke  Kobers  zu  sein,  die  Eruptiva  der  »ra- 
tiscben  Decke  Steinmanns«  als  Scbubfetzen  auf  der  groBen  Uberschie- 
bungslinie  anfznfassen,  wenn  ich  ancb  nicht  mit  ikrer  genetischen  Er- 
klarung  dnreh  Kober  ohne  weiteres  mitgeben  kann.  Wenn  man  die 
Aufbrncbzonen  des  Prattiga-u  auflost  in  ostalpine  nnd  zentralalpine 
Elemente,  dann  kommt  man  auch  urn  die  mechanische  Schwierigkeit 
herum,  welche  der  Anffassung  der  nngemein  diinnen  Decken  als  Be- 
wegungskorper  entgegensteben.  Damit  aber  fallt,  wie  es  mir  scbeint, 
ein  sehr  gewicbtiger  Einwand  gegen  die  Deckentheorie. 

Im  AnschlnB  an  die  Besprechnng  der  vorn  stebenden  prinzipiellen 
Fragen  seien  noch  ganz  wenige  Punkte  berausgeboben  ans  der  Strati- 
graphie  der  Kalkalpen.  Erwabnt  sei  nnr  die  Mdgliebkeit  einer  Ver- 
tretung  von  Belleropbonkalk  am  Plesebberg  bei  Admont1).  Besonders 
sei  bervorgeboben,  daB  das  Haselgebirge  nicht  auf  eine  bestimmte  tekto- 
niscbe  Zone  bescbrankt  ist;  das  zeigen  die  Vorkommen  im  Karwendel 
(Inntaldecke),  im  Gebiet  des  Ameisplan-Zwillingskogel,  dann  in  der 
Region  Kremsmauer-Windhagberg-Griinau.  Vielfacb  liegen  im  Hasel¬ 
gebirge  groBe  Bewegungsflachen,  es  bat  als  Schmiermittel  funktioniert. 
Daher  stellt  es  oft  eine  Reibungsbreccie  vor.  —  In  sebr  vielen  Detail- 
arbeiten  werden  Partnachscbichten  mit  Koninckina  Leonhardi  ( =  Cas- 
sianer-Niveau)  von  der  Basis  der  machtigen  Wettersteinkalke  angegeben; 
es  erliebt  sich  die  Frage,  ob  die  tiefere  Abteilung  der  ladiniscben  Stufe 
feblt,  oder  ob  das  oben  erwahnte  Fossil  aucb  tiefer  binab  gebt. 

Bemerkenswert  ist  die  primare  Reduktion  des  Ramsaudolomits  im 
oberen  Saalachgebiet,  was  nacb  Hahn  durcb  eine  Sedimentationslucke 
zu  erklaren  ware;  das  ist  ein  Anklang  an  bestimmte  Verkaltnisse  in  den 
Sudalpen.  In  der  nordlichen  Randkette  gibt  es  bedeutende  Anzeicben 
einer  Verlandung  in  der  karnischen  Zeit2).  Ubergang  zwiscben  Haupt- 
dolomit  und  Dacbsteinkalk  sind  bekannt  geworden;  so  bericbtet  Geyer3), 
daB  der  Hauptdolomit  (z.  B.  im  Warscheneck-Hochmolblinggebiet)  gegen 
Suden  seinen  Magnesiagebalt  verliert  und  in  Baehsteinkalk  ubergebt; 
aucb  im  Hollensteingebiet4)  treten  Dacbsteinkalke  und  Hauptdolomit 
in  lebhafte  Beziehungen.  In  der  Hollensteinantiklinale  und  zum  Teil 
in  der  Teufelsteinantiklinale  des  Hollensteinzuges  treten  im  Haupt¬ 
dolomit  gelblicbe,  rote  und  rotlicbe  fettige  Schiefer  und  glimmerige 
Sandsteine  auf,  welcbe  mancb’mal  eine  groBe  Macbtigkeit  erreicben; 
sie  erinnern  in  ihrem  Habitus  an  den  bunten  Keuper  der  Karpathen5). 

B  Geyer,  Denkschriften  1907.  In  einer  neuesten  Mitteilung,  Verb.  1913, 
hat  Geyer  diese  Moglichkeit  stark  abgeschwacht. 

2)  Siehe  dazu  Sturs  klassische  Auseinandersetzung  in  seiner  Geologie  der 
Steiermark,  Graz  1871. 

3)  Jahrbuch  der  geol.  Reicksanstalt  1909. 

4)  Spitz,  Mitteil.  der  geol.  Gesellschaft  1910. 

5)  Spitz  1.  c. 
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In  einzelnen  Teilen  der  Rhein-Inn-Gruppe  wird  der  Hauptdolomit  in 
seinen  tieferen  Teilen  plattig  und  flilirt  Einschaltungen  von  Mergeln 
nnd  Glanzschiefern  (Seef elder  Asphaltschief  er) .  - —  Die  Frage  nach  dem 
chronologischen  Umfange  des  Dachsteinkalkes  ist  mit  groBer  AArahr- 
sckeinliclikeit  dahin  zu  beantworten,  daB  er  nocli  in  das  untere  Rat 
hinaufgeht.  Der  juvavischen  Einbeit  fehlt  jedenfalls  das  hohere  Rat. 
Vielfacb  treten  im  Dachsteinkalk  Starbemberger  Zwiscbenlagen  auf 
(Hagen-Tannengebirge  usw.).  AA"o  Lias  scheinbar  im  Dacbsteinkalk 
liegt 1 )  und  so  dessen  liasiscbes  oder  nocb  jungeres  Alter  zu  dokumen- 
tieren  scheint,  ist  wobl  an  abnlicbe  Verbaltnisse  zu  denken,  wie  sie 
AVahner  in  seiner  herrlicben  Monograpbie  des  Sonnwendgebirges  be- 
schrieben  bat2).  Aron  der  ratiseben  Strife  sei  nur  erwabnt  der  weiBe 
Riffkalk  des  Sonnwendgebirges,  soweit  er  der  Zone  der  Avicula  contorta 
angehort,  der  ein  wabrer  Korallenriffkalk  ist;  in  seinen  tieferen  Teilen 
treten  Mergelkalke  auf,  welcbe  in  ibrern  Habitus  und  Formen  an  die 
Starbemberger  Scbicbten  erinnern.  Oberratische  Riffkalke  gibt  es  arrcb 
in3)  der  Kammerkergruppe.  Eine  besondere  Ausbildung  des  Rat  dieses 
Gebirgsteiles  ist  das  >>bunte  Rat«,  das  sind  mergelige  Kalke  von  ver- 
schiedener  Farbe  mit  Einscbaltungen  von  Korallenkalken,  und  Kon- 
glomeraten;  es  fragt  sick  nun,  ob  das  ATorbandensein  der  letzteren  nicbt 
auf  Rodenbewegungen  bindeutet.  Damit  wrirde  die  Angabe  Geyers 
stimmen,  der  im  Gebiete  des  B  lattes  AVeyer  Rat  kalke  und  Kossener 
Scbicbten  liber  verscbiedenen  Gliedern  des  Hauptdolomites,  an  anderen 
Stellen  das  Feblen  des  Rat  und  Uberlagerung  von  Hauptdolomit 
durcb  Hierlatzkalk  beobacbtet  hat. 

AVie  Hahn4)  ausgefiihrt  bat,  uberscbreiten  im  Jura  die  faciellen 
Differenzierungen  die  Grenzen  zwischen  den  groBen  tektoniscben  Ein- 
heiten  sehr  bedeutend.  Sebr  oft  herrscht  auf  ganz  kurzen  Strecken  ein 
sehr  lebbafter  Facieswechsel  (z.  B.  Unter-  und  Mittelbas  der  Kammer¬ 
kergruppe).  Hierlatzkalke  finden  sich  in  alien  tektoniscben  Einkeiten; 
nacb  Geyer5)  und  anderen  liegt  der  Hierlatzkalk  transgredierend  seiner 
Unterlage  am  Hocbgebirge  auf  (praliasiscbes  Relief  im  Toten  Gebirge). 
Aucb  nerrere  Beobacbtungen  kommen  zu  ahnlicben  Ergebnissen;  so  liegt 
zum  Beispiel  bei  Brandenberg  liber  steil  aufgericbtetem  Hauptdolomit 
Hierlatzlias.  Es  scbeint,  daB  in  den  sridlicben  Teilen  der  Kalkalpen 
(auf  die  AVurzelregion  bezogen!)  eine  Lricke  in  der  Sedimentation  vor- 

1)  Am  Kaiser  Franz  Josepk-Reitweg  zur  Simony hiitte  dringen  rote  Liaskalke 
der  Zone  des  Oxynoticeras  oxynotum  in  Dachsteinkalk  ein.  Es  ist  zwar  die 
Frage  offen,  ob  ein  stratigraphischer  oder  tektoniscber  Verband  mit  dem  Hangen- 
den  vorhanden  ist,  aber  die  Anwendung  der  WAHNERseken  Ergebnisse  im  Sonn- 
wendgebirge  auf  diese  AT’erhaltnisse  legt  den  Gedanken  nahe,  die  erstere  Moglicb- 
keit  bei  Seite  zu  lassen. 

2)  Wahxer,  Das  Sonnwendgebirge  im  unteren  Inntal,  1903. 

3)  Hahn,  Jakrbuch  1910. 

4)  Hahn,  A".  1913,  S.  341. 

5)  lb.  1886. 
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handen  ist,  wahrend  in  den  tieferen  Einheiten  (z.  B.  Sonnwendgebirge) 
dies  nicht  der  Fall  ist.  Aber  anch  im  Hocbgebirge  der  Dachsteinkalk- 
facies  ist  die  Lagerung  des  Hierlatzkalkes  gewiB  nicht  ohne  Storungen, 
etwa  nur  durch  Transgression  zu  erklaren1).  Mit  Mojsisovic  ist  es  anch 
in  Betracht  zu  ziehen,  ob  der  Hierlatzlias  nicht  mit  liasischem  >>Dach- 
steinkalk<<  gleichzeitig  gebildet  worden  ist2).  Es  sei  hier  noch  angefuhrt, 
daB  von  mehreren  Stellen  Ubergange  zwischen  Eat  und  Lias  bekannt 
geworden  sind;  so  geht  in  der  Langbathscholle  der  Hierlatzkalk  aus  dem 
Eat  durch  vermehrte  Einlagerungen  von  Krinoidenkalk  hervor3);  auch 
am  Teufelsberg  im  Allgau  geht  der  oberratische  Kalk  allmahlich  in  den 
Liaskalk  liber4);  auch  der  Eiffkalk  des  Sonnwendgebirges  umfaBt  beide 
Stufen5).  Eine  sehr  interessante  Facies  des  Lias  sind  die  Grestener 
Schichten.  Trauth6)  hat  sie  in  seiner  schonen  Monographie  definiert 
als  die  an  der  Grenze  von  Kalkalpen  und  Flysch  auftretenden  kiistennahen 
Bildungen  des  Lias,  welche  aus  Arkosen,  Sandstein,  Schieferton  und 
dunklen  sandigen  Kalken  oder  Mergeln  zusammengesetzt- sind,  und  an 
Stellen  typischer  Entwicklung,  in  ihren  tieferen  Partien  Kohlenfloze 
und  eine  Eeihe  von  Mollusken  der  unteren  Strife  des  Unterlias  (besonders 
Augulatenzone)  flihren,  wahrend  die  obere  Abteilung  hauptsachlich  von 
Grestener  Kalken  (oberer  Teil  von  a  und  Lias  dann  auch  Mittellias) 
gebildet  wird.  Stellenweise  reicht  die  Grestener  Facies  in  den  unteren 
und  mittleren  Dogger  hinauf.  Die  Fauna  der  Grestener  Schichten  zeigt 
in  typischer  Entwicklung  ein  vorherrschend  mitteleuropaisches  Geprage; 
viel  geringer  sind  die  Anklange  an  die  alpine  und  mediterrane  Fauna. 

Grestener  Schichten  sind  in  ganz  typischer  Entwicklung  auf  den 
Kalkalpenrand  ostlich  der  Enns  beschrankt;  westlich  da  von  ist  nur  im 
Gschliefgraben  am  Traunsee  noch  ein  solches  Yorkommen;  aber  auch 
das  Innere  der  Kalkalpen  ist  nicht  frei  von  ahnlichen  Bildungen;  lange 
schon  sind  von  der  Voralpe  bei  Altenmarkt  solche  Gesteine  bekannt7). 
Ahnliche  Ablagerungen  hat  Hahn  aus  der  Kammerkergruppe  und  aus 
dem  Gebirge  um  Achenkirchen-Ampelsbach  namhaft  gemacht8);  in  die 
Nahe  der  Grestener  Schichten  ist  auch  die  Kieselkalkzone  des  Hollenstein- 
zuges  zu  stellen.  Spitz  vergleicht  die  ganze  Serie  mit  den  Allgauschichten 
von  Oberstdorf.  Erwahnt  sei  auch  der  Cardinienlias  desselben  Gebietes. 


x)  Siehe  dazu  Kittl,  Fiihrer  durch  das  Salzkammergut. 

2)  Dagegen  besonders  Diener,  Bau  und  Bild  1903. 

3)  Pia  lb.  1912. 

4)  Schulze,  Geogr.  Jahreshefte  1911. 

5)  Wahner,  Sonnwendgebirge  1903.  Hahn,  N.  Jb.  B.  B.  32,  1911,  sagt,  daB 
bei  Brandenberg  die  weichen  Riffkalke  sich  bereits  von  der  ratischen  Unterlage 
freigemacht  haben  und  energisch  liber  die  altere  Trias  hiniibergreifen,  ohne 
ihren  petrograph.  und  faunist.  Charakter  zu  andern. 

6)  Beitrage  zur  Pal.  u.  Geol.  Ost.  XXII. 

7)  Stur,  Geologie  der  Steiermark,  1871;  Bittner,  Verh.  1900  sieht  in  diesen 
Bildungen  Neocom. 

8)  H.  1910.  N.  Jb.  B.  B.  32.  1911. 
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Tafd  II. 
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Die  Grestener  Schichten  sind  eine  litorale  Bildung,  die  Hierlatzkalke 
eine  Seichtwasserentwicklung ;  die  Fleckenmergel  werden  als  Absatz 
einer  groBeren  Meerestiefe  angesehen,  besonders  die  Adneter  Schichten 
und  die  bunten  Cephalopodenkalke  wurden  nacb  Wahnee1)  kustenfern 
und  in  groBerer  Tiefe  abgelagert.  Wahnee  bat  fiir  diese  Anffassung 
eine  Anzahl  von  Gr linden  angefuhrt.  Mancbes  spricht  dagegen  (z.  B. 
die  Grestener  Kalke  bei  Acbenkirchen)  und  ist  eine  Warnnng,  nicht  allzn 
optimistisch  mit  der  Deklaration  als  Tiefseebildung  zn  sein.  Pia2) 
macbt  darauf  anfmerksam,  daB  der  Tiefseecharakter  mancher  Jura- 
sedimente  nicht  so  sehr  auf  die  bathymetrische  Lage  ihres  Entwick- 
lungsortes  als  auf  die  absolute  seit  dem  Perm  anhaltende  Erdruhe 
zuruckzufiihren  ist.  Darans  resultiert  ein  Minimum  an  terrigenen  Sedi- 
mentationskomponenten,  und  unter  diesem  Ausblick  ist  das  Zusammen- 
vorkommen  von  roten  Cephalopodenkalken  und  Riffkalken  verstandlich. 

Aus  der  groBen  Masse  des  stratigraphischen  Details  sei  hier  nur  noch 
darauf  hingewiesen,  daB  die  untere  Kreide  an  einzelnen  Stellen  an  ihrer 
Basis  eine  Liicke  zu  haben  scheint.  So  wurde  fiir  das  Neocom  der 
Weitenau  bei  Golling  eine  transgressive  Lagerung  angenommen.  In  den 
vollstandig  iiberwiegenden  Fallen  herrscht  zwischen  Jura  und  Kreide 
eine  Konstanz  der  Ablagerungsf  olge ;  das  zeigt  die  oft  unsckarfe  Greuze 
(z.  B.  Langbathsckolle).  In  einzelnen  Fallen  aber  scheint  wirklich  eine 
Liicke  vorhanden  zu  sein;  so  wird  im  Habersauertal  (siidlich  vom  Walch- 
see)  die  Basis  des  Neocoms  von  Konglomeraten  mit  triadischen  Roll- 
stucken  gebildet,  und  darauf  folgen  dann  Sandsteine  und  Mergel.  Grobe 
Breccien  mit  fremden  Bestandteilen3)  (chloritische  Schiefer  usw.),  welche 
in  der  Kammerkergruppe  auftreten,  sprechen  auch  fiir  kleine  Niveau- 
schwankungen.  In  den  ostlichen  Kalkalpen  greift  nach  Geyee4 5)  das 
Neocom  liber  altere  Gesteine  liber.  Sehr  selten  ist  der  ostalpine  Gault6). 
Der  Ablagerung  der  oberen  Kreide  ist  bereits  eine  lebhafte  Gebirgs- 
bildung  in  der  ostalpinen  Facies  vorausgegangen. 

Nachtrag.  Die  friiher  gegebene  Bemerkung  iiber  das  Ablagerungs- 
gebiet  der  Hallstatter  Kalke  in  »Kanalen«  konnte  eventuell  miBdeutet 
werden.  Daher  sei  folgendes  als  Erganzung  angeflihrt.  Der  Charakter 
des  Ramsaudolomites,  Wettersteinkalkes,  Dachsteinkalkes,  Hauptdolo- 
mites  usw.  —  um  von  den  Bildungen  mit  deutlichem  terrigenen  Cha- 
rakter  oder  von  der  Art  der  Beiflinger  Kalke  usw.  nicht  zu  reden  — 
ist  nicht  der  des  Riffes;  man  darf  sich  wohl  die  Entstehung  dieser 
Bildungen  nicht  vorstellen  als  Riffe  in  einer  Inselwelt;  sondern  diese 
Bildungen  miissen,  wie  der  auf  weite  Strecken  gleichmaBige  Charakter 
zeigt,  einer  gleichmaBigen  Ausflillung  einer  noch  im  ganzen  doch  regel- 

D  V.  1886. 

2)  lb.  1912. 

3)  Hahn,  Jb.  1910. 

4)  Erl.  Z.  Bl.  Weyer  &  Gamning,  Maria  Zell, 

5)  Lebling,  Geol.  Rundschau. 
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maBig  sinkenden  Geosynklinale  ihre  Entstehung  verdanken;  eine  seichte 
See  muBte  von  diesen  Bildungen  zugebaut  werden.  So  erklart  sich 
auch  das  Nebeneinander  verscliiedener  Facies  als  Funktion  der  Sedi- 
mentationsbedingungen  besonders  der  Maberialzufuhr  (Wettersteinkalk- 
linsen,  bzw.  Partnachscbicbten  im  Keif  linger  Gebiet  usw.). 

In  Senken  zwiscben  solcben  Schicbttafeln,  in  Kanalen,  wurden  die 
Hallstatter  Kalke  abgelagert.  Heinrich  (Verb.  d.  B.  A.  1913)  hat 
nachgewiesen,  daB  die  Hallstatter  Kalke  des  Feuerkogels  ein  dem  mo- 
dernen  Globigerinenschlamm  vergleichbares  Sediment  sind.  Damit  ist 
noch  nicht  bewiesen,  daB  es  sich  um  ein  Sediment  aus  groBerer  Tiefe 
handelt;  die  nordische  Schreibkreide  kann  diesbeziiglich  als  Beispiel 
herangezogen  werden.  DaB  die  Hallstatter  Kalke  keine  Bildung  in 
bedeutender  Tiefe  sind,  zeigt  das  Yorkommen  hierher  gehoriger  Bil¬ 
dungen  in  dem  Salzburger  Hochgebirgskorallenkalk.  Die  flachen  Hall¬ 
statter  Kanale  muBten  bei  einer  Gebirgsbewegung  zuerst  iiberwaltigt 
werden,  woraus  sich  die  Stellung  der  Hallstatter  Kalke  ergibt. 


B.  Unter  der  Redaction  der  Deutsclien  Geoiogischen  Gesellschaft. 

Ergebnisse  neuer  Spezialforschungen  in  den 

deutschen  Alpen. 

3.  Die  Kalkalpen  Siidbayerns. 

Yon  F.  Felix  Halin  (Stuttgart). 

Mit  1  Textfigur. 
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Bei  einer  zusammenfassenden  Studie  iiber  die  Forscbungen  der 
letzten  25  Jabre  in  den  Kalkalpen  Siidbayerns  ist  es  Pflicbt  der  Ge- 
recbtigkeit,  wenigstens  die  Namen  der  Manner  ins  Gedacbtnis  zuriick- 
zurufen,  deren  nnermiidlicbe  Tatigkeit  das  Fundament  flir  die  zu  be- 
sprechenden  Neuaufnabmen  scbuf.  M.  Flurl  mag  den  Anfang  macben, 
an  L.  v.  Bucks  Bestimmung  rbatiscber  mid  liassiscber  Fossilien  von 
Kreut  und  Bergen  sei  erinnert.  Die  iiber  30  Jabre  sicb  erstreckenden 
Wanderergebnisse  C.  E.  v.  Schafhautls  zeigten  so  recbt  die  gewaltigen 
Scbwierigkeiten  alpin-geologiscber  Forscbung.  H.  Emmrich  verdanken 
wir  nicbt  nur  die  erste  ausgezeicbnete  Monograpbie  einer  Berggruppe 
(des  ostlicben  Cbiemgaus),  er  legte  aucb  den  Grand  zu  dem  beute  nocb 
gultigen  Gliederungsscbema.  C.  W.  v.  Gumlels  kartistiscbe  Aufnabme  der 
Nordalpen  zwiscben  Bodensee  und  Salzacb  bleibt  fur  immer  eine  be- 
wunderungswiirdige  Leistung.  Die  50er  und  60er  Jabre  des  vergangenen 
Jabrbunderts  erzablen  von  der  ergebnisreicben  Sammeltatigkeit  A.  Op- 
pels  und  G.  G.  Winklers.  Auf  E.  Beyrichs  Erklarungsversucb  der 
Vilser  Alpen  baut  sicb  ein  guter  Teil  der  spateren  tektoniscben  For- 
scbangen  auf. 

Mit  den  Monograpbien  der  Vilseralpen  und  des  Karwendelgebirges 
von  A.  Bothpletz  beginnt  die  neue  Zeit.  Er  scbuf  sicb  nicbt  nur  eine 
bis  in  unsere  Tage  benutzte  Darstellungsnietbode  der  Lagerungsstorungen 
dieses  Alpenteils,  auf  seine  Initiative  geben  fast  obne  Ausnabme  die 
Neukartierungen  zuriick,  ja  die  meisten  sind  unter  seiner  anleitenden 
Hand  entstanden.  Es  liegt  etwas  GroBes  darin.  dad  alle  diese  kartistiscben 
Spezialaufnabmen,  bei  der  tektoniscben  Yerwicklung  die  Grundlage  flir 
alie  weitere  Forscbung,  nabezu  obne  jeglicbe  staatlicbe  Hilfe  seit  1886 
vor  sich  gingen.  Mancbe  Unstimmigkeit,  mancbe  empfindlicbe  Ungleicb- 
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beit  der  Durcbarbeitung  braclite  freilicli  der  Umstand  mit  sich,  daB  so 
viele  Autoren  iiber  so  lange  Zeit  hin  stets  nur  kleine  Teile  des  nach  ein- 
heitlicher  Methode  verlangenden  Gebirges  bearbeiteten.  So  bleibt  der 
staatliclien  Landesuntersucbung  in  dieser  planmaBig  zu  betatigenden, 
znsammenfassenden  Ausarbeitung  ein  reiches  und  boffentlicb  bald  in 
Angriff  genommenes  Feld  der  Tatigkeit. 

•  • 

Strati  grapliisclier  Uberblick. 

Von  den  die  bayrischen  Kalkalpen  erbanenden  Scbichten  geboren 
die  triassiscben  dem  oberbayrischen  Faciesbezirk,  die  jurassiscben  dem 
mediterranen  Reiche,  zn  einem  Teil  mit  starkem  mitteleuropaischen 
Einschlag,  Kreide  und  Alttertiar  der  ostalpinen  Entwicklung  an. 
Regionalgeologiscb  (21)  sei  das  Gebiet  in  die  tiefbajuvarische  (=  nord- 
lichste  kalkalpine  Rand-)  und  bochbajuvarisclie  Zone  gegliedert, 
letztere  mit  (nordsudlicb  folgend)  der  bocbbaj uvariscben  Rand- 
mulde,  dem  Jacbenau  -  Audorf  -  Synklinorium  und  dem  Haupt - 
dolomitzuge  von  Wallgau  -  Valepp. 

Die  skytiscbe  Strife  ist  nur  als  Scbubfetzen  von  Buntsandstein 
(rotlicher  und  weiBlichgruner  Quarzsandstein)  am  Eiseler  (32,  6)  be- 
kannt. 

Der  Muschelkalk  ist  zwar  obne  normale  Liegendgrenze,  docb  in  der 
ziemlicb  gleicbbleibenden  Macbtigkeit  von  250  m  in  den  Tannbeimer 
Bergen  wie  der  bocbbaj  uvariscben  Randmulde  (auBer  zwiscben  Loisacb 
und  Kocbelsee,  um  den  Scbliersee,  beiderseits  des  Inns,  ostlicli  der  Kam- 
penwand)  vorhanden.  Er  gliedert  sicb:  oben  meist  fossilarme  plattige 
Kalke  mit  Hornsteinen  (Cephalopodenfauna  von  Sintwang  bei  Reutte), 
die  obersten  Lagen  haufig  mergelig  in  Ubergang  zu  Partnacbscbichten 
mit  Halobia  jparthanensis  (32);  Mitte:  licbtgraue,  oft  dickbankige  Kalke 
mit  Bracbiopodenfauna  (Vilseralpen,  Wendelstein  mit  genauer  Gliede- 
rung  u.  a.  o.);  unten:  dunnschichtige,  dunkle,  fossilarme  Kalke  mit 
raubwelliger  Oberflache. 

Die  Partnacbscbicbten  folgen  den  Vorkommen  des  Muscbel- 
kalkes,  ibre  Macbtigkeit  nimmt  jedocb  gleicbmaBig  von  West  (200  m 
zwiscben  Vils  und  Loisacb  gegen  400  m  an  der  Partnacb!)  nacb  Ost  ab 
(bis  100  m  an  der  Benediktenwand,  35  m  am  Wendelstein,  bier  mit  Ein- 
zelgliederung),  um  bei  Ascbau  fast  ganz  zu  verscbwinden  (15).  Im  Westen 
balten  sicb  die  scbwarzen  und  grunlicb  braunen  Lettenscbiefer  mit 
Bactryllien  und  die  dunklen,  oft  fleckigen  Kalke  mit  Tongallen,  aucb  mit 
Hornsteinen  (Bracbiopodenfauna,  31,  11,  39,  16)  die  Wage,  ostlicber 
verscbwinden  zuerst  die  Fleckenkalke. 

Der  die  tiefere  Trias  begleitende  Wettersteinkalk  erreicbt  eine 
Macbtigkeit  von  300 — 500  m  (gegen  1000  m  in  den  tiroliscben  Hocbalpen). 
Zwiscben  Vils  und  Loisacb  ist  gelegentlicb  Dolomitisierung  (mit  Part- 
nacbfossilien)  beobacbtet.  GroBere  Organismenreste  sind  neben  Diplo- 
poren,  Spongien,  Korallen  usw.  selten  (Vilseralpen,  Kocbelsee  [4]). 
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P artnachschicht en  und  Wettersteinkalk  sckeinen  sick  als  unterladinisck 
gelegentlick  gegenseitig  zu  vertreten.  (Sckonleitenkopf  11.) 

Die  karniscke  Stnfe  ist  sowohl  in  der  tiefbajuvariscken  wie  der 
nordlicksten  kockbajuvariscken  Zone  stark  verbreitet  in  einer  Macktig- 
keit  von  50 — 250  m  (tirolisch  bis  500  m!).  Der  extrem  litorale  Ckarakter 
kommt  in  dem  rascken  Wecksel  der  Gesteinstypen  (darnnter  Quarzsand- 
stein  mit  Pflanzenresten),  in  der  Ankaufung  von  Gipslagern  nnd  gips- 
fiikrenden  Raukwacken,  wie  der  Sparkckkeit  der  Fauna  (vollstandiges 
Fehlen  der  selbst  kiimmerlicben  Cepkalopoden  der  tiroliscken  Raibler- 
sckickten!)  zum  Ausdruck.  Als  weiter  verbreitete  Gliederung  (Sohle, 
Fraas)  darf  gelten:  oben  mergelige  Kalke  mit  Alectryonia  montis  caprilis, 
zum  Teil  obere  Raukwacken,  angeblicb  in  Ubergang  zu  Hauptdolomit 
(50  m  am  Wendelstein) ;  Mitte:  Dolomit,  lockrige  Kalke,  Raukwacke, 
Gips  (100  m);  unten:  Sandstein,  Spkarokodienkalke  (selten),  Cardita- 
kalke  (70  m).  Des  diskonformen  Charakters  verdacktig  ist  sowokl  die 
liegende  Greuze  wie  versckiedene  Fugen  im  mittleren  Horizont.  Die 
tiefbajuvarisclie  Zone  entbekrt  beinake  der  Mergel  und  Kalke  und  mariner 
Fossilien.  Die  primare  stratigrapkiscke  Reduktion  der  karniscken  Stufe 
ist  jedenfalls  nickt  geringer  wie  manckerorts  die  sekundare,  tektoniscke 
(Raukwacken  zu  einem  Teil  Reibungsbreccien  [8]). 

Die  eintonigen,  allgemein  verbreiteten  Gesteine  der  noriscken 
Stufe  feklen  nur  streckenweise  der  kockbajuvariscken  Randmulde  in- 
folge  tektoniscker  Eingriffe.  Bemerkenswert  ist  manckerorts  Rotfar- 
bung  und  eine  rote  Tonlage  in  den  Scklierseerbergen  (ebensolcke  lateri- 
tiscke  [?]  Ziige  stecken  im  Cenoman  und  Flysck).  Die  sckwer  sckatzbare 
Macktigkeit  sckeint  im  tiefbajuvariscken  Teil  geringer  wie  siidkck  zu 
sein  (etwa  500 — 700  m  im  Gegensatz  zu  dem  siidlicker  um  1000 — 1200  m 
sick  bewegenden  Durckscknitt).  Das  obernoriscke  Niveau  des  Platt en- 
kalkes  und  Plattendolomits  (Arlt),  gekennzeicknet  durck  einige  Gastro- 
poden  wie  Rissoa  alpino ,  sckeint  der  tiefbajuvariscken  Zone  fast  ganz 
zu  feklen,  erreickt  jedock  in  der  kockbajuvariscken  250 — 400  m  Mack¬ 
tigkeit  (Einzelgkederung  bei  v.  Ammon  [2]).  Leider  kerrsckt  in  der 
Auffassung  liber  den  Plattenkalk  groBe  Unstimmigkeit  unter  den  ein- 
zelnen  Autoren,  die  ikn  mekrfach  dem  Rat  zuteilen,  was  nickt  zulassig 
ersckeint.  Besonders  unzutragkck  ist  es,  wenn  auf  der  gleicken  Karte 
die  mekr  dolomitiscke  Ausbildung  im  nordlicken  Teil  als  Hauptdolomit, 
die  kalkige  im  Siiden  als  Rat  mit  versckiedenen  Farben  bezeicknet 
wird  (so  Aigner;  daker  das  »Rat«  am  Langeneck  mit  500  m  Macktig¬ 
keit!).  Wieviel  von  dem  sogenannten  >>Dacksteinkalk<<  der  Vilser-  und 
Sckwangauer  Alpen  dem  noriscken,  wieviel  dem  ratiscken  Niveau  zuzu- 
weisen  ist,  bedarf  einer  neueren  Untersuckung. 

Das  Rat  ist  in  der  tiefbajuvariscken  Zone  mergekg  und  nur  etwa 
50  m  stark,  so  daB  bei  dem  Feklen  des  Plattenkalks  eine  stratigrapkiscke 
Liicke  im  Liegenden  wie  wokl  auck  im  Hangenden  anzunekmen  ist. 
Nur  ganz  selten  ist  ein  Ubergreifen  oberratiscker  Kalke  bemerkbar 
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(nordlich  vom  Aggenstein).  Die  hochbajuvarische  Handmulcle  ist  dadurch 
ausgezeichnet,  daB  in  ibrer  westlichen  Halfte  in  Linie  RoBberg  bei  Vils — 
Kegelberg — Ranzen — Schwarzenberg  bei  Fiissen — Tegelberg — Klamm- 
spitz — Sonnberg — Laber — Rotelstein  (?)  ein  rhatfreier  Streif  bescbrieben 
wurde.  Unter  verscbiedenen  Stufen  des  Lias  liegt  daselbst  Plattenkalk 
oder  Hauptdolomit.  Bei  der  Unsicherbeit  der  Deutung  der  sogenannten 
>>Dachsteinkalke <<  der  Yoralpen  nnd  bei  dem  jiingsten  Yersncb,  ander- 
warts  die  gleicbe  Erscheimmg  tektonisch  zn  erklaren  (Spengler  am 
Scbafberg),  ware  eine  Bestatigung  der  alteren,  doch  offenbar  begriindeten 
Ansicbt  wiinscbenswert. 

Das  hochbajuvarische  Rat  gliedert  sich  in  a)  eine  mergelige  Unter- 
stufe  (bis  100  m)  mit  reicher  Litoralfauna,  zum  Teil  aucb  kobligen 
Pflanzenresten  nnd  Gipslagern  (14);  b)  eine  reiner  kalkige  Oberstnfe 
zum  Teil  oolithiscb,  die  sogenannten  >>oberen  Dacbsteinkalke <<  (eine 
durchaus  zu  verwerfende  Bezeicbnung,  da  in  den  Gebieten  der  echten 
Dacbsteinkalkentwicklung  das  oberratisebe  Niveau  iiberbaupt  nocb 
nicbt  nacbgewiesen  ist,  vermutlicb  vielmebr  feblt)  oder  >>Grenzkalke  << 
Knauers  (24).  Interessanterweise  finden  sicb  in  den  Scblierseerbergen 
wie  bei  Yils  Einlagen  eines  zuckerkornigen,  harten  Dolomits  (genaues 
Aquivalent  des  Conchodondolomits  der  Siidalpen).  Die  Fauna  des 
oberratiscben  Kalks1)  ist  ganz  ungenugend  bekannt;  Gumbel  zitiert 
vom  Wendelstein  Gastropoden  (19),  icb  fand  im  Kockelseegebiet  (west- 
licli  des  Jochbachs)  Rhynchonella  cornigera ,  Terebratula  gregaria,  Spiri- 
ferina  jungbrunnensis.  Wo  zwiscben  Plattenkalk  und  ratiscbem  Kalk 
die  trennenden  Kossener  Mergel  feblen  (so  scbeinbar  streckenweise  in 
der  Fussener  Gegend  und  am  Inn)  kann  die  Trennung  der  beiden  Hori¬ 
zonte  praktiscb  Scbwierigkeiten  bereiten.  Im  oberratiscben  Niveau 
kommen  gelegentlich  Kieselausscbeidungen  vor.  Die  40  m  macbtigen 
Garlandscbicbten  Winklers  vom  Brauneck  sind  gleicbfalls  kalkig 
mergeliges  Oberrbat,  die  daraus  mit  zitierte  Hettangefauna  entstammt 
jedocb  dem  Hangenden.  , 

Die  Eigengliederung,  Machtigkeitsmessung  der  Unterborizonte  und 
Beobacbtung  der  Faunenfolge  ist  leider  nocb  ganz  unzureichend.  Aus 
den  Untersucbungen  (besonders  Bose  und  Knauer,  aucb  Heimbach) 
gebt  wenigstens  so  viel  bervor,  daB  allerorten  die  >>scbwabiscben«  La- 
mellibrancbiaten  ( Gervillia  inflata  usw.)  die  Basis  bebaupten  (oft  mit 
Muschelbreccie),  daB  dann  Kossener  und  karpatiscbe  Elemente  gemiscbt 
oder  nacbeinander  sich  einstellen;  die  Salzburger  (Choristoceras-) Fauna 
ist  ziemlich  selten  (so  im  Labnewiesgraben)  nacbgewiesen;  die  ober¬ 
ratiscben  Kalke  entbalten  wobl  karpatische  Elemente. 


x)  Schafhautl  beutete  zwar  bereits  in  den  fiinfziger  und  sechziger  Jaliren 
die  reichere  Fundstatte  am  RoBstein  aus,  seither  wurde  jedocb  nichts  mehr  dariiber 
veroffentlicbt.  Die  mir  von  dort  bekannten  Fossiben  entsprechen  jenen  des  ober¬ 
ratiscben  Riffkalks  der  Rofan  und  der  Kammerker. 
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Der  Lias  der  tiefba  juvariscben  Zone  (bis  zu  250  m)  ist  cbarak- 
terisiert  durcb  die  batbyale  Facies  der  Fleckenmergel,  die  das  bobere 
a  bis  C  umfaBen  und  ganz  uberwiegend  Ammoniten,  im  y  aucb  reicblicb 
Inoceramen  einscblieBen.  Nacb  Bose  (12)  verbalt  sicb  das  mitteleuro- 
paiscbe  Element  zum  mediterranen  im  nnteren  Lias  wie  12  :  10,  im  mitt- 
leren  wie  8  : 2,  im  oberen  wie  10  :  2.  Spater  als  Boses  Znsamm enstelhing 
erscbienen  die  Listen  Sohles,  Knauers,  Arlts  und  Aigners  (bei  Dac- 
que  feblt  eine  solche,  docb  bekannter  Fundplatz  von  «4 — /-Formen  ost- 
licb  der  Bodenscbneid).  Stellenweise  treten  an  der  Basis  graue,  oft 
sandige  Kalke  mit  einer  Fauna  des  tieferen  a  auf,  die  durcb  Rhynchonella 
(Jenifer  (wohl  identiscb  mit  Caroli  Gem.)  und  gryphitica,  Ostrea  arietis 
und  sublamellosa  gekennzeicbnet  ist.  Hierber  gebort  die  Tuberculatus- 
bank  der  Vilseralpen  mit  Gryyhciea  arcuata ,  die  scbwarzen  Kalkbanke 
des  Klammgrabens  (Scbwangau)  mit  Fiscbzabnen,  die  Mergelkalke  der 
Scbmiedlabn-  (32)  und  Scbulteralpe  (1),  die  Vorkommen  am  Wendel- 
stein  (Spitzingalm  mit  Ostrea  sublamellosa,  eigener  Fund),  Heuberg  (35) 
und  Wundergraben  (41). 

In  die  bocbbajuvariscbe  Zone  greift  die  Facies  der  Flecken- 
mergel  einmal  in  der  Randmulde  zwiscben  Rotelstein  und  Klammspitz, 
dann  in  den  Scblierseerbergen  liber.  Gewobnlicb  tritt  Miscbung  mit 
grauen  Kieselkalken  (bis  zu  250  m  stark)  ein,  die  nacb  Siiden  (Jacbe- 
nau — Audorf  Synkbnorium)  allmablicb  die  ecbten  Fleckenmergel  ver- 
drangen  (Dacque).  Diese  Ausbildung  (aucb  am  Wendelstein  und  Hocb- 
gern)  kann  unteren  und  mittleren,  aber  aucb  oberen  Lias  (so  fand  icb 
Coeloceras  annulatum  nabe  Bobrlmoosalp  am  RoBstein)  vertreten. 

An  die  bocbbajuvariscbe  Randmulde  kniipfen  sicb  bestimmte  Vor¬ 
kommen  des  tieferen  a.  Essind  dabei  dieHocbfellnscbicbten  (Bose  9) 
als  kieselkalkige  Entwicklung  den  beiden  Psiloceraszonen  Wahners 
aqui valent.  Am  Brauneck  (1),  etwa  20  m  [?],  ist  zu  gliedern  a)  tiefere 
als  belle,  teilweise  crinoidenreicbe  Kalke  mit  gleicbmaBig  verteilter  Lagen 
Kisselsaure  und  der  Hettangefauna  Winklers  ( Ostrea  irregularis, 
Plieatula  hettangensis) ;  b)  bobere  Lagen  als  graue,  massigere  Kalke  mit 
Hornsteinknollen  und  W aldheimia  cor .  Zu  a)  und  b)  gebort  die  reicbe 
Gastropodenfauna  des  Hochfellns  (3,  8),  vielleicbt  aucb  die  verkieselten 
Bracliiopoden  der  Luitpoldbobe  bei  Hmdelang  (9). 

Die  Spongi tenscbichten  der  Schlotheimia  angulata-Zone  ( mar - 
morea  Wahners)  mit  Schl.  donar  am  Hocbgern  sind  zwiscben  Klamm¬ 
spitz,  Ettaler  Manndl  und  Geigerstein,  dann  wieder  zwiscben  Wendel¬ 
stein  und  Hocbfelln  entwickelt,  und  zwar  mit  schoner  Sedimentverzab- 
nung  zu  Hierlatzkalk  am  Rotelstein,  Manndl  und  Laubenstein.  Ob  in 
diesem  Horizont  wirklicb  nocb  verkieselte  Megalodonten  (?)scbalen  vor¬ 
kommen  (Winkler,  Finkelstein),  bediirfte  wobl  neuerer  Untersucbung. 
Die  Macbtigkeitsangaben  (bis  150  m)  sind  insofern  unzuverlassig, 
als  hBhere  Horizonte  in  Meicber  Ausbildung  mit  vertreten  zu  sein 
scbeinen. 
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Unterliassisclier  Hierlatzkalk  zeichnet  ebenfalls  die  hoch- 
bajuvarische  Randmulde  aus,  fehlt  aber  zwicben  Rotelstein  und  Riesen- 
kopf,  sofern  nicbt  Bacques  griinhchbraunliche  Breccie  mit  Brachio- 
poden  eingerechnet  werden  darf.  Ostlich  des  Laubensteins  sind  Yor- 
kommen  im  Aiplgraben  (26),  auf  dem  Hocbfelln  und  zusammen  mit 
Fleckenmergeln  siidlich  Maximilianshlitte  bekannt.  Sie  lagern  anf 
Hauptdolomit ,  Plattenkalk ,  ratischem  Mergel  oder  Kalk,  Hochfelln- 
oder  Angulatenscbicbten  und  erreichen  zusammen  mit  mittelliassi- 
schem  Hierlatzkalk  eine  100  m  iibersteigende  Machtigkeit.  Ber  letztere 
ist  aus  der  Kandmulde  westlich  Linderhofs,  vom  Kiesenkopf  und  Hoch- 
gern  beschrieben,  kommt  jedocb  auch  als  Seltenheit  in  den  tiefbajuva- 
rischen  Fleckenmergeln  der  Schwanseescholle  eingelagert  vor.  Ober- 
liassiscber  Crinoideenkalk  ist  als  Unicum  am  Hochgern  mit  Rhyn- 
chonella  cf.  Lycetti  (nach  Plieninger  auch  am  Laubenstein?)  gefunden. 
Bie  hemipelagische  Facies  der  bunten  Cephalopodenkalke  und  die 
Adneterkalke  sind  erst  im  siidlichen  Teil  der  hochbajuvarischen  Zone 
heimisch,  ihre  Auslaufer  dringen  aber  gelegentlich  weit  nach  Nord  vor 
(rote  Schlotheimia-Kalke  der  Spitzingseegegend,  Kalke  der  Jachenau, 
am  Wendelstein  und  groBen  Miihlberg,  am  Heuberg  mit  Spiriferina 
sicula).  Biese  Facies  herrscht  durch  den  ganzen  Lias  (insgesamt  kaum 
iiber  40  m  stark)  am  Spitzstein  (34)  und  siidlich  des  Hochgerns.  AuBer- 
dem  ist  oberliassischer  Ammonitenkalk  nur  als  schmachtige  Einlage  am 
Hochgern  selbst  (Bifrons- Zone)  und  siidlich  des  Kotensteins  bei  Vils, 
sowie  bei  Sebi1)  entdeckt  worden. 

Bie  Mergelfacies  des  Boggers  kniipft  sich  an  den  nordlichsten 
kalkalpinen  Saum;  palaontologisch  nachgewiesen  ist  sie  vom  Hochgern, 
Heuberg  (35),  Schlehdorf,  Reiselsberg  ( ? )  (12),  zwischen  Pfronten  und 
Hindelang,  an  letzterer  Stelle  allein  mit  Cephalopoden  des  mittleren 
Boggers2).  Bie  Hierlatzkalk  facies  (bis  250  m  stark)  fehlt  der  hoch¬ 
bajuvarischen  Kandmulde  zwischen  Laber  und  Kiesenkopf  (teils  wegen 
der  cenomanen  Abrasion,  doch  auch  primar  infolge  Ersetzung  durch 
Mergel  bei  Ohlstatt  und  Schliersee);  sie  folgt  gewohnlich  unmittelbar 
auf  unter-  oder  mittelliassische  Hierlatz-  oder  Kieselkalke.  Bie  cri- 
noidenreichen  hellen  Brachiopodenkalke  des  unteren  Boggers  mirden 
zuerst  vom  Rotenstein  bei  Yils  naher  untersucht  (hier  allein  mit  Ammo- 
niten),  dannim  Ammergebirge,  am  Laber,  Riesenkopf  (teils  mit  verkieselten 
Brachiopoden),  am  Heuberg,  Laubenstein  (bis  150  m;  die  hohere  Perso- 
natenbank  Finkelsteins  ist  nach  Plieninger  liegend  und  zum  Teil 
oberliassisch)  und  bei  Ruhpolding  (50  m  stark  am  Taubensee,  2  m  iiber 
Fleckenmergel  nordlich  davon  am  Zellerberg)  entdeckt.  Ber  Batk- 
horizont  (Klausschichten)  findet  sick  mit  Brachiopoden  am  WeiBen 
Haus  bei  Fiissen,  als  geringmach tiger  oolithischer  Kalk  auch  am  Lauben- 

x)  G.  Bhchaher,  Geol.  Profil  bei  Kiederndorf  (Kufstein  O),  Jahrb.  Geol. 
R.-A.  37,  1887,  p.  63. 

2)  Nach  giitiger  Mitteilung  Professor  Reisers. 
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stein  nnd  am  Tanbensee  an  der  Trann.  Das  Kell o way  ist  wieder  erst- 

«/ 

mals  vom  Yilser  Legam  (mit  Cepbalopoden,  Hecticoceras  kecticum)  naher 
bescbrieben,  dann  anch  mit  Waldheimia  yala  vom  Mebrentalgraben 
nordlicb  des  Hocligerns  nnd  vom  Stanffeneck  bei  Reicbenball  (18)  er- 
wabnt;  dem  letzteren  Zng  entstammt  zweifellos  das  erratiscbe  Yorkom- 
men  vom  Beileben  nsw.  bei  Teisendorf;  ein  Teil  der  Hornsteinoolitbe 
des  Riesenkopfs  nnd  Lanbensteins  mag  bierher  geboren. 

Wieviel  von  dem  bnnten  Radiolarit  mitteljnrassiscbes  Alter  be- 
sitzt,  ist  bei  dem  Mangel  groBerer  Fossilreste  innerbalb  desselben  nnd 
bei  dem  nnr  selten  genan  festznlegenden  Alter  der  Grenzflacben  kanm 
zn  entscbeiden.  Die  bangenden  Aptycbenscbicbten  (200 — 300m) 
fiibren  ofters  Titbonammoniten  (so  im  Ammergebirg,  Lanbenstein)  nnd 
lassen  gelegentbcb  eine  begende,  beller  gefarbte,  kalkige  Partie  von  einer 
bangenden,  rot  nnd  griin  gefarbten,  mergelscbiefrigen  nnterscbeiden. 
Die  Folge  tieferer  Jnra-Radiolarit- Aptycbenscbicbten  beberrscbt  nicbt 
nnr  das  ganze  Allgan,  die  tiroliscben  Hocbalpen,  die  Mnlde  des  Kar- 
wendelvorgebirges,  sondern  nacbweisbcb  ancb  den  groBeren  Teil  der 
bayriscben  Kalkalpen ;  so  liegtz.  B.  nacb  Schlosser  am  Henberg  Radio¬ 
larit  zwiscben  nnterem  Dogger  nnd  rotem  AcantJiicus-('l)K.dAk  nnter 
Aptycbenscbicbten.  In  auffalligem  Gegensatz  bierzn  bescbreiben  Aig- 
ner  nnd  Dacque  die  Radiolarite  als  Hangendes  der  Aptycbenscbicbten. 
Nacb  letzterem  folgt  anf  liassiscben  Kieselkalk  a)  eine  geringmacbtige 
granblattrige  Scbicbt  mit  eingesprengten  Partien  bellgelblicben  Apty- 
cbenkalks,  b)  grane  oder  rote  knollige  Kalke  mit  As'pidoceras  ( Acanthi - 
cus- Zone  ?),  c)  rotbcbe  nnd  grangelbe  Wetzscbiefer,  oben  mit  Horn- 
steinen,  d)  rote  nnd  grime  bornsteinreicbe  Flaserkalke  nnd  Mangan- 
scbiefer  mit  Hornsteinbanken,  e)  Ubergang  zn  Neocom.  Damit  ware 
fiir  die  bajnvariscbe  Zone  ein  verscbiedenes  Alter  des  Radiolarits  nnd  die 
flir  benacbbarte  Gegenden  zeitlicb  verscbieden  eingetre tene 
abyssiscbe  Yersenknng  nabegelegt  (Geyer  bescbreibt  Radiolarite 
des  nnteren  Ennstals  normal  nnter  Yilser  Kalk!).  Weitere  Abweicbnn- 
gen  von  der  oben  besebriebenen  Regel  ergeben  sicb  dnrcb  Einscbaltnng 
r  o  t  e  r  A  m  m  o  n  i  t  e  n  k  a  1  k  e  des  Malms  znm  Teil  in  Adneter  E acies,  so  in 
der  Jacbenan,  slidlicb  des  Hocbgerns,  nnd  zwar  des  Transversarins- 
Bimammatnsniveans  bei  GroB-Weil  (24)  nnd  am  Rotenstein,  der  Acan - 
thicus- Zone  an  der  Hornbnrg  (11),  bei  Hasslberg,  am  Zellerberg  (7),  des 
Titbons  mit  Brachiopoden  bei  Yils,  ancb  am  Lanbenstein.  In  Hierlatz  - 
facies  ist  das  Titbon  (mit  vielen  Zwergammoniten,  Pygojpe  di'phya, 
janitor)  am  Wendelstein  entwickelt,  toils  anf  Aptycbenscbicbten  liegend 
(Steingrabner  Aim),  teils  nacb  oben  in  solcbe  iibergebend  (Bncberalp). 
Im  Liegenden  entbalten  die  granen  Horns teinscbicb ten  der  Bncber¬ 
alp  Terebratuia  valfinensis  Lor.,  eine  oolitbiscbe,  stark  verkieselte  Kalk- 
bank  am  Riesenkopf  hastate  Belemniten  nnd  Rhynchonella  cf.  lacunosa 
nnd  Terebratuia  cf.  bisuffarcinata  (35);  abnlicbes  Gestein  nberlagert  am 
Lanbenstein  mittleren  Dogger. 
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Die  weichen,  griinlichgrauen  Mergelschiefer  des  Neocoms  sind  aus 
der  tiefbajuvarischen  Zone  bei  Yds,  am  Eibelsberg  (1),  bei  Schliersee, 
am  Heuberg  und  von  der  Hof  alp  (15)  bekannt,  sie  sind  in  der  hoch- 
bajnvariscben  am  RoBstein,  in  einzelnen  Fetzchen  am  Eibsee  und  ostlich 
des  Inntals  allgemein  verbreitet.  Die  meist  sparlichen  Ammoniten 
(Winkler,  Uhlig,  Schlosser)  weisen  auf  Valendis  bis  Hanterive,  sel- 
tener  Barreme.  Der  Ubergang  an  der  liegenden  Grenze  ist  ein  ganz 
allmahlicher.  Vom  Schlierseegebiet  sind  fein  konglomeratiscbe  Lagen 
und  Fucoiden  (Flyschfacies)  beschrieben. 

Der  Gault,  ein  dnnkler  Mergel  mit  Barytkngeln  nnd  Ammoniten, 
lagert  transgressiv  iiber  verschiedenen  Jurastufen  in  den  Yilser  Alpen; 
nur  das  weitere  Yorkommen  ostlicb  Schwangaus  ist  gesichert,  jenes  der 
Kampenwand  und  Urscblan  (vermutlicb  cenomane  Mergel)  nicht  wieder 
anffindbar  oder  nicbt  mit  Fossilien  belegt1). 

Das  Cenoman  (bis  150  m  stark)  bedeckt  transgressiv  in  der  tief¬ 
bajuvarischen  Zone  Aptychenschichten  nnd  Neocom  mit  oder  okne 
Gault,  in  der  hochbajuvarischen  Randmulde  jah  nebeneinander  die  ver- 
schiedensten,  bereits  stark  aufgerichteten  jurassischen,  ober-  bis  mittel- 
triassischen  Schichten.  Es  folgt  der  Innsenke  bis  zur  Audorf-Niedern- 
dorfer  Bucbt  nnd  greift  im  ostlichen  Chiemgan  flachenhaft  gegen  Siid 
vor  bis  zur  tirolischen  Storungslinie.  Fine  reiche  Fauna  ist  bis  jetzt  vom 
Inntal  [mit  Beziehungen  zur  Kreide  von  Regensburg  (34 — 37)],  vom 
Lichtstattergraben  bei  Ettal  (39)  und  aus  der  Urschlau  (Winkler)  be¬ 
kannt,  im  allgemeinen  sind  nur  Orbitulina  concava,  Exogyra  columba  und 
Janira  ciequicostata  haufig.  Nach  Knauer  ist  die  normale  Folge  Grund- 
breccie  aus  Hauptdolomit  oder  anderen  alpinen  Gesteinen,  sandige 
Kieselkalke,  schwarzliche  Mergel  mit  Pflanzenresten  oder  Schalen- 
triimmern.  Als  Facies  unterscheidet  Schlosser  im  Inntal  nordlich 
bathyale  Mergel  mit  Ammoniten  und  siidlich  litorale  Kalksandsteine 
mit  Exogyra.  Echte  konglomeratumlagerte  Klippen  von  Triasgesteinen 
sind  am  Branderschroffen  (11),  Teufelstattkopf,  Tiling  (24)  usw.  zu  seben. 

An  vier  verschiedenen  Stellen  betritt  das  ebenfalls  transgressive 
Sen  on  das  Gebiet.  Fine  bunte  Serie  von  Sandsteinen,  Konglomeraten 
und  Mergeln  (mit  exotischen  Gerollen)  ist  auf  Jura  gelagert  unter  dem 
hochbajuvarischen  Deckenrand  der  Tannheimer  Alpen  erschlossen. 
Dann  hat  Sohle  Korallenmergel  an  der  Sefelwandalp  mit  Hippuriten, 
liber  aufgearbeitetem  Cenoman  gelagert,  beschrieben.  Arlt  fand  Ivon- 
glomeratbanke  mit  Exotica  nahe  dem  Flyschrand  an  der  Traun,  und 
endlich  erstreckt  sich  eine  Bucht  mit  Gosauablagerungen  Inntal  auf- 
warts  weit  liber  die  tirobsche  Stoning  gegen  Sud.  Wiederum  kann 
Schlosser  eine  nordliche  cephalopoden-  und  inoceramenreiche  Facies 
(Audorf)  einer  siidlicher  (bei  Tiersee)  gelegenen  Litoralbildung  mit 


!)  Die  Karte  Arlts  fiihrt  infolge  eines  Druckfehlers  » Gault «  anstatt 
«>Gosau«  auf. 
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Rudisten,  Nerineen,  balbbrackiscben  Gastropodenmergeln  gegenliber- 
•stellen.  Wiederum  bat  die  Fauna  (Coniacien  bis  Untersantonien)  mit 
iener  Niederbayerns  Yerwandtscbaft. 

Marines  Alttertiar,  Obereocan,  zu  einer  eigenen  diskordant 
dem  Grundgebirge  aufgesetzten  Mulde  verbogen,  ist  ganz  auf  das  Inntal 
bescbrankt.  Nacb  Schlosser  ist  bei  Oberaudorf  zu  gliedern:  a)  (oben) 
Konglomerate,  50  m  macbtig,  aus  kalkalpinen  und  quarzigen  Gerollen 
(bereits  unteroligocan?) ;  b)  Lagen  mit  Pf lanzenspuren ;  c)  braungraue, 
sandige  Kalke  (aufgearbeitetes  Cenoman)  mit  Maretia  Desmoulinsi ; 
d)  desgleieben  mit  Nummulites  variolaria  und  cf.  intermedia  d'Arcb. 
a)  entspricht  dabei  den  Haringer  Pflanzenscbicbten  und  Koblen,  b) — d) 
den  tieferen  Haringer  Scbicbten. 

Trotz  solcber  stratigrapbiscben  Fortscbritte  kann  es  nicbt  verborgen 
bleiben,  dab  nocb  sebr  viele  und  wicbtige  Einzelfragen  auf  diesern  Ge- 
biet  ihrer  Losung  barren,  dab  es  selbst  in  mancber  Beziebung  noeb  an 
den  notigen  Yorarbeiten  feblt.  Die  wenigsten  Karten  geben  ein  exaktes 
Bild  der  faciellen  Differenzierung  im  Rat  und  Jura.  Selbst  neueste 
Arbeiten  ermangeln  zuweilen  der  sorgfaltig  uberarbeiteten  Fossillisten; 
die  Durcbscbnittsmacbtigkeit  der  Scbicbten,  eine  Angabe  von  grobter 
AYicbtigkeit  fur  stratigrapbiscbe  wie  tektoniscbe  Betracbtungen,  leidet 
baufig  unter  wenig  zutreffenden,  mit  Karte  und  Profiler!  im  AVidersprucb 
stebenden  Bestimmungen ;  ins  einzelne  gebende  Zonemnessungen  und 
f  aunistiscbe  Einzelaufsammlungen  sind  selbst  an  den  bestbekannten  Fund- 
platzen  nur  ausnabmsweise  durcbgefiibrt.  Der  in  gar  mancber  Hinsicbt 
entscbeidenden  Untersucbung  der  Bescbaffenbeit  von  triassiseben  Grenz- 
fugen,  damit  der  Frage  nacb  primaren  Sedimentationslucken  ist  kaum 
irgendwo  Aufmerksamkeit  gescbenkt  worden.  In  Anbetracbt  solcber 
Mangel  bait  es  nicbt  scbwer,  vorauszusagen,  dab  solcben  Forscbungen 
nocb  iiberrascliende  Entcleckungen  vorbebalten  sein  werden. 

Der  Grundplan  des  Gebirgsbaus. 

Nacbdem  bis  beute  jeder  Yersucb  feblt,  die  neueren  tektoniscben 
Unter suchungen  in  den  bayriscben  Kalkalpen  auf  ibre  gesetzmabigen 
Zusammenbange  zu  priifen,  erscbeint  bier  eine  Aufzablung  der  be- 
scbriebenen  Falten,  Briicbe  und  Scbollen  wenig  gewinnbringend,  eine 
vergleicbende  Analyse  zur  Erlangung  einer  das  Ganze  beberrscbenden 
Bauformel  das  wesentlicbste  Erfordernis. 

Zwiscben  Isar  und  Yils. 

Als  Ausgangspunkt  sei  das  Bene dik ten wandgebirge  desbalb 
gewablt,  weil  es  bei  zentraler  Lage  ein  in  sicb  gescblossenes  Ganze  dar- 
stellt,  das  erst  in  letzter  Zeit  eingebend  untersucbt  wurde. 

Aigxers  tektonische  Deutung  ist  die  folgende  (1,  p,  59).  »Der  ganze  Ge- 
birgszug  ist  eine  langgestreekte  zentrale  Mulde,  an  welcher  infolge  durckgreifender 
Langsbriiche  die  beiden  anliegenden  Sattel  niedergebrochen  sind, «  Die  so  ge- 
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bildeten  Langsschollen  seien  von  jiingeren  Querbriichen  verschoben  und  gegen 
die  Isar  abgesunken.  Seine  Begriindung  liegt  (p.  81)  in  dem  Gedanken,  dab  die 
einzelnen  Formationsglieder  auBerhalb  der  zentralen  Mulde  identisch  seien  mit 
jenen  innerhalb  der  Mulde  und  nur  durch  rein  lokale  Lagerungsstorungen  abge- 
trennt;  deshalb  stehe  zu  erwarten,  daB  die  Formationsglieder  der  Zentralmulde  auch 
auBerhalb  derselben  in  der  gleichen  Reihenfolge  und  Ausbildung  auftraten  wie  inner¬ 
halb;  die  aus  der  Mulde  allein  bekannten  Schichten  seien  also  in  den  abgesunkenen 
Sattelzonen  in  die  Tiefe  hinab  gedriickt.  Mit  diesem  Leitgedanken  kontrastieren 
Aigners  eigene  Aufnahmen  erheblich.  Aus  der  zentralen  Mulde  werden  Muschel- 
kalk,  Partnachschichten  und  Wettersteinkalk  beschrieben,  deren  Vorhandensein 
in  den  flankierenden  Langsschollen  nicht  nachweisbar  ist.  Die  eigenartige  Aus¬ 
bildung  des  Rats,  vor  allem  des  untersten  Lias  (Hochfelln-  und  kieselige  Angulaten- 
Schichten)  fehlt  trotz  geniigend  gut  erhaltener  Kontakte  von  Rat  zu  Lias  vollig 
der  nordlichen,  groBtenteils  der  siidlichen  Langsscholle,  erst  in  deren  siidlichstem 
Teil  (Schwarzenbachtal  und  Jachenau)  ist  sie  teilweise  wieder  erkennbar.  Um- 
gekehrt  ist  von  den  so  machtigen  Fleckenmergeln,  trotzdem  der  untere  kieselige 
Lias  am  Kirchstein1)  ganz  erhebliche  Machtigkeit  erlangt,  nichts  aus  der  Mulde 
bekannt.  Die  Untersucliung  des  nordlichen  »Langsbruches  «  ergibt,  daB  an  keiner 
Stelle  die  urspriingliche  Aneinanderpassung  der  beiden  angeblich  nur  vertikal  von- 
einander  getrennten  Schollen  auch  nur  wahrscheinlich  gemacht  ist.  Die  nord- 
liche  Langsscholle  l'allt  als  Halbmulde  mit  oberjurassisch-altcretacischem  Mulden- 
kern  in  der  gesamten  Erstreckung  von  Kochel  bis  Langgries  gegen  die  uberragende 
tiefere  Trias  der  zentralen  Mulde:  Mulde  stoBt  so  an  Mulde,  nicht  ein  niederge- 
brochener  Sattel  an  die  urspriinglich  folgende  Mulde.  Die  Trennungsflache  ist 
entwecler  saiger  oder,  wie  dies  cleutlich  siidlich  der  Langentalalp  erkennbar  ist, 
(und  ebenso  schon  auf  dem  alteren  Profil  Gumbels,  1861,  p.  448)  steil  siidf allend. 

Die  Betrachtung  der  siidlichen  Sattelzone  geht  von  dem  in  der  Hollgrube 
so  schon  erschlossenen  Gewolbe  der  Benediktenwand  aus;  die  siidlich  sich  an- 
schmiegenden  Raibler  lassen  sich  unbedenklich  an  den  Raiblerzug  im  Siiden  des 
Schwarzenbachs  kniipfen;  zwischen  diesem  und  dem  mitteltriadischen  Siidrand 
der  zentralen  Mulde  ist  die  Fortsetzung  des  Benediktenwandsattels  zu  spannen. 
Der  zwischenliegende  Schollenstreif  ist  nacli  Aigner  eingebrochener  Sattelfirst. 
Unverstandlich  bleibt  es  da,  daB  dieser  ehemalige  Sattelfirst  dieselbe  Facies  hat 
wie  der  nordlich  der  Zentralmulde  untergetauchte  Halbmuldenkern  und  nicht 
die  Facies  der  zwischenliegenden  Zentralmulde.  Sehr  eigenartig  ist  es,  daB  diese 
»Einbruchszone  «  nicht  nur  von  Slid  her  durch  die  Raibler  iiberdeckt  zu  sein  scheint 
(schrag  wird  ja  das  Muldensystem  der  Eselau  von  dem  Raiblerzug  des  Schwarzen¬ 
bachs  iiberwaltigt,  ja  am  Krottengraben  taucht  gar  noch  Fleckenmergel  mitten 
in  den  Raiblern  wie  ein  Fenster  empor),  daB  die  »Einbruchszone «  auch  im  Nord 
vom  Muschelkalk  der  Zentralmulde  stellenweise  sehr  deutlich  iiberschoben  wird. 
Aigner  hat  es  leider  vergessen  (p.  67),  bei  der  Besprechung  des  iiuBerst  wichtigen 
Uberschiebungsaufschlusses  im  Hintergrunde  der  Kotalpe  beizufiigen,  daB  die 
N  70°  0  streichende  Schubflache  mit  30°  nach  NW  einfallt,  und  daB  zwischen  den 
verquiilten  Aptychenschiefern  und  dem  hangenden  Muschelkalk  noch  3/4  m  stark 
verquetschte  Fleckenmergel  als  Zeugen  einer  sehr  intensiven  Massenverfrachtung 
eingeschaltet  zu  sehen  waren.  Die  zwei  wichtigsten  »Langsbruche  «  Aigners  kon- 
vergieren  somit  stellenweise  auch  heute  noch  obertags,  siidlich  wde  nordlich  der¬ 
selben  sind  Schichten  gleicher  Facies  von  der  Zentralmulde  iiberschoben,  wahrend 
die  Facies  der  letzteren  dem  anliegenden  Teil  der  flankierenden  Schollen  fremd  ist. 
Dies  drangt  zum  SchluB,  daB  die  Zentralmulde  durch  zwei  in  der  Tiefe 
zusammentreffende  Flachen  von  den  nachbarlichen  Schollen  durch- 
greifend  getrennt  ist,  daB  sie  als  Teil  einer  Uberscliiebungsmasse 
aufgefaBt  werden  muB. 

x)  Hier  jedenfalls  weit  mehr  als  o3  umgreifend. 
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Die  Zentralmulde  ist  nicht  so  einheithch  gebaut,  wie  es  Aig^ek  darstellt,  in 
scharfem  Gegensatz  zu  seinen  Profilen.  Besieht  man  daselbst  die  Kontakte  von 
Raiblern,  Hauptdolomit  und  Rat,  vergleicht  man  dieselben  im  Profil  mit  dem 
auf  der  Karte  gezeichneten  Ausstrich  im  Umkreis  der  Hausstattalp,  so  springt  die 
Unmoglichkeit  ins  Auge,  die  auffallige,  so  intensive  Reduktion,  ja  das  vollige 
Verschwinden  des  im  Siiden  1000  m  machtigen  Hauptdolomits  (im  siidlichen 
Muldenteil  verschwinden  auch  die  hoheren  Raibler!)  durch  Langsbriiche  erklaren  zu 
wollen.  Wie  aus  Profil  1  und  der  Karte  hervorgeht,  konvergieren  diese  »Briiche« 
abermals,  und  zwar  hier  viel  starker  wie  am  AuBenrand  der  Zentralmulde.  Die 
Storung  kann  ihren  im  Gelande  leicht  zu  verfolgenden  Eigenschaften  nach  iiber- 
haupt  nicht  anders  als  mit  einer  liorizontalen  Abschiirfung  und  Massenverschleifung 
gelegentlich  einer  Uberschiebung  erklart  werden.  Aigners  Aufnahmen  geben  viel- 
leicht  schon  den  Schliissel  zu  naherer  Erklarung.  Im  Westen  der  Benediktenwand 
liegt  nordhch  des  Rabenkopfs  Hauptdolomit,  Plattenkalk  und  Rat  den  Raum 
der  zentralen  Mulde  einnehmend  vorgetrieben  bis  zum  reduzierten  Muldennord- 
rand.  Es  erscheint  naheliegend,  diese  Verschiebung  —  ein  regionaler  Vorgang, 
■wie  es  sich  im  folgenden  ergeben  wird  —  mit  der  Schubverschleifung  im  Inneren 
der  Zentralmulde  in  Verbindung  zu  bringen. 

Einmal  mit  dem  Gedanken  urspriinglich  nahezu  horizontaler  Verlagerung 
langs  Gleitflachen,  die  erst  durch  sekundare  Eingriffe  der  Vertika-len  genahert 
wurden,  vertraut,  sind  auch  die  Storungen  in  dem  von  der  Zentralmulde  iiber- 
schobenen  Gebirgsteil  als  versteilte  Schuppung  verstandlicher  denn  als  Langs- 
briiche.  Deutlich  fallt  dies  bei  der  offenkundlichen  Uberschiebung  des  Kotigen 
Steins  fiber  die  quer  geschnittenen  Lias-  und  Tithonschichten  des  Finstermunzalm- 
Lenzenbauernalm1)  Zugs  ins  Auge.  Der  rasche  seitliche  XJbergang  solcher  Struktur 
in  stehende  Sattelwolbiuig  am  Schwarzenbergkopf  laBt  aber  keine  Zweifel  iiber 
den  lokalen  Charakter  dieses  Zusammenstaus.  DaB  die  Steilschuppung  noch  be- 
deutend  nordlicher  als  es  die  AnENERsche  Karte  angibt,  auf  dessen  »Flysch  <<gebiet 
hiniibergreift  (Vogelkopf),  wurcle  bereits  an  anderer  Stelle  erwahnt  (22).  Jeden- 
falls  tauchen  auch  hier  die  mesozoischen  Schollenstreifen  nicht  unter  den  Flysch, 
sondern  unter  siidlich  herandrangende  Triasschuppen.  DaB  auch  der  oben  ge- 
schilderten  Uberschiebung  der  Zentralmulde  keine  allzu  groBe  Fernwirkung  zu- 
kommt,  mochte  daraus  hervorgehen,  daB  1)  an  den  wenig  gestorten  Sattel  der 
Benediktenwand  sich  siidlich  Raibler  und  Hauptdolomit  ohne  nachweisbare  Storung 
anschlieBen,  2)  daB  die  Kieselkalke  des  unteren  Lias  der  Zentralmulde  in  der  siid- 
lichen  Eselau  aufzutreten  beginnem 

Das  Benediktenwandgebirge  besteht  somit  aus  zwei  tektonisclien 
Masseneinbeiten,  einer  tieferen,  >>tiefba juyarisclien<<  (21),  diircli  juras- 
sische  Mergelfacies  und  den  Beicktum  an  j  linger en  Sckickten  ausgezeick- 
neten  Einheit,  die  sick  in  enger  Stausckuppung  befindet,  und  einer 
kokeren,  >>kockbajuvariscken<<  mit  alterer  Trias,  Ratkalken,  kieseli- 
gem  Lias  eg  welcke  als  Sckubmasse  die  tiefere  uberlagert.  Der  Decken- 
nordrand  ist  in  Muldenform  in  das  Liegende  eingesenkt;  gegen  die  Isar 
sekiebt  sich  zwischen  die  abgespaltenen  Deckenteile  ein  basaler  Streif 
als  Halbfenster.  Die  Decke  birgt  in  sick  eine  wichtige,  ebenfalls  muldig 
gewellte  Yersckleifungsflacke,  langs  welcher  es  zu  einer  intensiven  Re¬ 
duktion  des  norischen  und  zum  Teil  noch  karnischen  Niveaus  kam. 
Unter  diesem  zweiten  Massenvorschub  ist  westlick  der  Benediktenwand 
die  tiefere  Trias  der  Zentralmulde  nock  im  Zusammenhang  mit  dem 
Hinterland  bedeckt,  ostlich  dagegen  ist  LosreiBung  eingetreten. 


r)  Bei  21,  p.  338  irrtiimlick  als  »Lehnbauern  «alp  bezeiclinet. 
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Es  ist  als  besonders  giinstiger  Umstand  zu  bezeichnen,  dab  heute 
bereits  die  N euauf  nahmen  der  Randzone  zwischen  Isar  und  Yils  liickenlos 
aneinander  passen.  dab  die  oben  versuchte  Deutung  auf  ihre  regionale 
Brauchbarkeit  gepriift  werden  kann. 

Die  schwierige  Region  um  den  Kesselberg  ist  dank  der  Bemiihung  Kn atjers 
mit  Zuhilfenahme  einiger  wertvoller  Erganzungen  Aigners  (1,  p.  21,  79)  heute 
ziemlich  entratselt.  Wir  sehen  so  den  bis  zum  Zwieselschrofen  verfolgten  Nord- 
rand  der  Zentralmulde  iiber  Stutzen stein,  Kienstein  zum  Branderschrofen  sich 
fortsetzen.  Muschelkalk,  Partnachschichten  und  iiberwaltigter  Aptychenjura  be- 
gleiten  innner  noch  den  norcllichen  Sockel;  eine  enggepreBte  imiere  Zone  zeigt  wieder 
ratischen  Kalk,  und  die  charakteristische  Reduktion  des  Hauptdolomits,  selbst 
der  slidliche  Wettersteinkalkrand  taucht  um  2  km  siidwestlich  zuriickgeschoben 
bei  Joch  eine  kurze  Strecke  weit  wieder  auf.  Zwischen  Flysch  und  diesen  zu  einem 
Triimmerstreif  gedehnten  Uberbleibseln  der  Zentralmulde  aber  liegt  eine  in  sich 
verschuppte  Zone  von  Raibler  Rauhwacken,  Gijis,  Hauptdolomit,  Fleckenmergel 
und  Aptychenschichten  von  Cenoman  bedeckt  (1). 

Wir  betreten  westlicher  die  Gruppe  des  Herzogstands  und  Heimgartens, 
ein  Gebiet  mit  westlicher  Achsensenkung.  Der  Wettersteinkalk  taucht  zwischen 
Schmalwinkelscholle  (Raibler,  Hauptdolomit,  Kossener,  Fleckenmergel  und  Ap¬ 
tychenschichten)  im  Nord  (24)  und  der  Rotelsteinmulde  (mit  Hauptdolomit,  ra- 
tischem  Kalk,  Spongienlias  und  Hierlatzkalk  auch  faciell  das  Aquivalent  der  ost- 
lichen  Zentralmulde)  gegen  West  unter,  nicht  ohne  daB  in  einem  wirren  Gefolg  von 
Klemmstreifen  verschiedenster  Art  die  Wichtigkeit  der  trennenden  Narbe  betont 
wiirde.  Siidlich  hebt  sich  der  Hauptdolomit  zum  stehenden  Gewolbe  des  Herzog¬ 
stands  empor,  steil  steht  auch  hier  eine  Bewegungsbahn  unter  clem  Scheitel,  die 
inmitten  von  Hauptdolomit  gelegen,  als  Kennzeichen  ihrer  Bedeutung  eine  Ver- 
werfungsbreccie  von  Fleckenmergeln,  Aptychenschichten  und  Kreide  neben  Dolomit 
fiihrt.  Wenig  westlicher  unter  dem  Buchrain  neigt  sich  die  Flaclie;  Ratkalk  und 
Lias  der  Rotelsteinmulde  fallt  unter  sie  ein:  in  dem  Schubvordrang  der  Haupt¬ 
dolomit-  und  Plattenkalkmassen  des  Rauecks  sehen  wir  das  Gegenstiick  zur  Raben- 
kopfiiberschiebung.  Nordlicher  am  Simmersberg  hat  Knatjer  einen  wichtigen 
Zeugen  fur  den  ursprunglich  mehr  horizontal  vor  sich  gegangenen  Massentransport 
gef unden.  Aptychenschichten  sind  auf  betrachtlicher  Strecke  langs  einer  30° 
nach  Slid  einschieBenden  Ebene  auf  Hauptdolomit  gesclioben  mit  einem  wirren 
Hauf  von  Fleckenkalkresten  als  zwischengelagertem  Schmiermittel. 

In  scharfer  Diskordanz  greift  das  Cenoman  aus  der  Mulde  quer  fiber  den  siid- 
lich  folgenden  Sattel  fiber  und  bezeugt  trotz  aller  jfingeren  Eigenverfaltung  und 
j lingerer  Uberschiebungsbewegungen  das  pracenomane  Alter  der  ersten 
nordalpinen  Vorfaltung  (vgl.  Knatjers  Profile  1 — 4). 

Das  Cenoman  des  Heu bergs  liegt  schon  jenseits  der  ersten  Diagonalspalte 
des  Loisachtals,  als  erste  Etappe  der  Verschiebung  bereits  1  km  zurtickgezogen. 
Und  nochmals  haben  wir  21/2  km  sfidlicher  zu  wandern,  um  westhch  Eschenlohe 
zwischen  Rauheck  und  Hohenberg  bei  N  70 — 80°  O-Streichen  im  Muldensystem 
des  Et  taler  Mann  cl  Is  unsere  »Zentralmulde  «  wieder  zu  finden. 

Die  beiden  entsprechen  sich  in  der  Tat  vollkommen.  Wettersteinkalk,  Part¬ 
nachschichten  und  Muschelkalk  tauchen  am  Nordrand  der  Mulde  auf,  Ratkalk, 
Spongienschichten  und  Hierlatzkalk  des  Lias,  ja  hier  zum  ersten  Male  Hierlatzkalk 
des  unteren  Doggers  und  Cenoman  charakterisieren  die  durch  eine  kleine  innere 
Aufwolbung  gedoppelte  Mulde  (gedoppelt  war  sie  auch  ostlicher  am  Rotelstein 
und  mancherorts  an  der  Benediktenwand).  Auch  hier  hegt  nebeneinander  auf 
.  engstem  Raum  eines  Muldenfliigels  quer  iiber  Wettersteinkalk  bis  Dogger  das 
Cenoman  mit  Grundkonglomerat.  Siidlich  folgt  mit  den  Raiblern  von  Oberau 
der  Kern  des  Sattelgewolbes,  das  am  Herzogstand,  in  der  Benediktenwand  schon 
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erkannt  wurde;  dock  im  Labergebirge  ist  nicbts  von  Uberschiebung  der  Zentral- 
mulde  durch  ihren  Siidrand  zu  spiiren,  vollkommen  normal  erscheint  der  Verband. 
Am  Nordrand  herrscht  hingegen  das  gewohnte  Verhaltnis.  Die  Fleckenmergel 
der  groBen  Laine,  die  Sohle  schon  ausbeutete,  samt  jenen,  die  ich  35°  S  f allend 
unter  der  Wand  Wettersteinkalks  vom  Schoberwald,  ja  mit  eingefaltetem  roten 
Radiolarit  die  Hauptdolomitmasse  des  Rauhecks  unterteufend  fand,  sind  nichts 
anderes  als  der  jah  zusammengedriickte  Rest  der  Schmahvinkelscholle  Knatters 
und  damit  der  nordlichsten  Kalkzone  der  Benediktenwand. 

Zwischen  A  miner  und  Vils  haben  schon  Bose  und  Sohle  einen  Schollen- 
vergleich  erstrebt,  der,  von  Einzelheiten  der  Begrenzung  abgesehen,  auch  heute 
noch  Giiltigkeit  hat.  Sie  stellen  gegenuber: 


Hokenschwangauer  Alpen 


Vilseralpen 

Fussenerscholle 
Vilserscholle 
Aggensteinscholle 
Schlagsteinscholle 
Reintalscholle 


Hohenburgscholle 

Schwanseescholle 

Tegelbergscholle 

Gumpenscholle 

Saulingscholle 


Am  mergebirge 

Steckenbergscholle 
Lobbergscholle 
Klammspitzscholle 
Hundsfellscholle 
Scheinb  ergspitzsch. 


Labergebirge 


Manndlscholle 

Miihlbergsch. 

Hohenbergs. 


Wenden  wir  uns  zunackst  dem  Aggenstein-Manndl-Sckollenzug  zu, 
so  ist  die  Ubereinstimmung  mit  der  bis  zum  Manncll  verfolgten  »Zentralmulde « 
unverkennbar.  Wieder  sehen  wir  ilin  im  wesenthchen  als  Mulde  mit  ratischer 
und  jurassischer  Kalkfacies  und  transgredierendem  Cenoman  erbaut,  wieder  stoBt 
im  Norcl  ein  Streifen  junger  Mergel  jah  gegen  den  aufgebogenen  mitteltriadischen 
Muldenrand.  Dieser  letztere  laBt  hier  um  den  Hennenkopf  (40)  viel  besser  als 
ostlich  sattelformigen  Bau  erkennen.  Als  Kern  desselben  Sattels  erscheint  auch 
der  steilstehende  Wettersteinkalk  des  Kofels  bei  Ammergau,  an  den  sich  siidhch 
wie  nordlich  Raibler  lehnen.  Diese  sind  nun,  wemi  auch  uberstiirzt,  mit  dem  Haupt- 
dolomit  des  Sckinder-  und  Osterbiihls  in  normalem  Zusammenhang,  und  dieser 
Hauptdolomit  zieht  westwards  zum  Steckenberg  und  schlieBt  dort  Reste  einer 
verqualten  Rat-Lias-Cenomanmulde  in  sich.jj  Gedenken  wir  der  uberschiebenden 
Rolle,  welche  dem  JSfordrand  der  Zentralmulde  zukommt  (siehe  unten),  so  diirfte 
es  hier  bei  Ammergau  viel  naturlicher  sein,  die  »Steckenbergscholle«  als  weit 
vorgestoBenen,  teilweise  abgetrennten  und  schheBHch  eingesackten  Streif  des  nord- 
lichen  Schubrands  der  Zentralmulde  aufzufassen,  clenn  als  jah  emporgedruckten 
Untergrund  der  vorgelagerten  Mergelzone.  DaB  diese  nicht,  wie  Sohle  glaubte, 
mit  den  Fleckenmergeln  der  groBen  Laine  verschwindet,  daB  wir  sie  osthch  bis 
zur  Isar  ohne  solche  Emporpressung  verfolgt  haben,  bestarkt  unsere  Uberzeugung. 

Eine  ahnhche  Erldarung  kaim  dann  folgerichtig  auch  im  Westen  bei  dem 
Aquivalent  der  Steckenbergscholle  zurecht  bestehen.  Am  Schonleitenschroff'en  (11) 
kommt  noch  der  Kern  des  nordlichen  Grenzsattels  der  Aggenstein-Manndlmulde 
als  Muschelkalk  und  Partnachschichten  hervor.  Am  Gelben  Wandschrofen  ver¬ 
schwindet  der  letzte  Partnachstreif  der  Tegelbergscholle,  um  dafiir  langs  der  Siid- 
seite  des  Kien-  und  Huttlerbergs  aufzutauchen.  Uberstiirzt  reiht  sich  daran  nord- 
warts  W^ettersteindolomit,  Raibler,  Hauptdolomit  und  Cenoman,  ganz  ebenso  wie 
am  Steckenberg;  hier  wie  dort  werden  wir  dazu  gefiihrt,  an  einen  eliemaligen  Zu¬ 
sammenhang  der  Fussener  mit  der  Tegelbergscholle  —  die  erstere  als  vorgetriebenen, 
abgerissenen  und  eingesenkten  Rand  der  letzteren  —  zu  denken.  Rothpletz  hatte 
schon  (31)  die  Sattelnatur  der  Fussener  Scholle  erkannt;  ein  Halbgewolbe  ist  auch 
die  vereinsamte  Scholle  der  Hornburg,  und  gleich  nordostlich  finden  wir,  vielleicht 
clavon  abgeglitten,  etwas  Lias-  und  Malmkalk  rings  in  jurassischer Mergelumgebung. 
Fur  oder  gegen  diese  Auffassung  mag  Entscheidendes  aus  der  Kartierung  des 
westhchsten  Encles  der  Fussener  Scholle  bei  Steinack  an  der  Vils  erwartet  werden, 
wobei  freilich  die  Moghchkeit  besteht,  daB  durch  sekundare  Anschuppung  die 
basale  Zone  das  urspriinglich  tektonisch  Hangende  in  die  Tiefe  gedriickt  hat. 
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DaB  die  Voraussetzung  hierzu,  namlich  der  uberschiebende  Charakter 
des  sogenannten  Langsbruchs  zwischen  Lobberg-Schwansee-  und  Klamm- 
spitz-Tegelbergscholle  gerade  in  den  Linderhofer  Bergen  eine  kaum  widerlegbare 
Stiitze  erhalt,  verdient  hervorgehoben  zu  werden.  Hie  Triasmasse  des  Teufelstatt- 
kopfes  ist  nicht  nur  im  Nord  und  Ost  von  den  basalen  Aptychenschichten  um- 
ringt,  die  des  ofteren  (so  »auf  dem  Stein «)  sehr  deutlich  die  mittlere  Trias  unter- 
teufen;  siidlich  zieht  sich  noch  ein  basaler  Mergelstreif  als  Halbfenster  weit  nach 
West  in  den  aufgebrockenen  Sattelkern  hinein,  und  Streifen  von  Partnach-  und 
Aptychenschichten  sind  hier  derartig  nebeneinander  verklemmt,  daB  es  angesichts 
der  stratigraphischen  Sprunghohe  (mindestens  1200  m)  vollkommen  ausgeschlossen 
ist,  vertikale  Vorgange  zur  Erklarung  allein  heranzuziehen. 

Der  urspriingliche  Muldenbau  des  Aggenstein -Manndlzuges  ist 
am  Branderschroffen,  besonders  aber  in  Linie  Klammspitz-Scheinbergspitz  recht 
gut  erhalten.  Von  letzterer  ab  treten  gegen  West  bemerkenswerte  Veranderungen 
auf.  Einmal  schlieBt  hier  die  Facies  der  Spongienschichten  und  Fleckenmergel 
innerhalb  der  Mulde  ab  und  tritt  hierfiir  westlich  mittlerer  Lias  Hierlatz,  sehr 
machtiger  Brachiopodenkalk  des  gesamten  Doggers,  Juraaptychenschichten  und 
Gosaumergel  auf;  westlich  Hohenschwangaus  erfahrt  dann  der  Schichtbestand 
durch  Aufnahme  oberliassischen  Ammonitenkalks,  von  bunten  Malmkalken  und 
Gault  die  letzte  Bereicherung.  Dann  komphziert  sich  der  Eigenbau  der  Mulde 
zunachst  durch  Einschaltung  zweier  innerer  Wettersteinkalkziige.  Nur  den  nord- 
lichen  am  Furstberg  durfen  wir  wohl  als  Aufwolbung  des  Untergrunds  ansprechen, 
nachdem  bereits  im  hangenden  Hauptdolomit  der  Klammspitz  die  Sattelwolbung 
beim  Aufstieg  von  Ost  klar  erkennbar  ist.  Der  sudliche  Zug  des  Geiselsteins  er- 
scheint  im  Sinne  der  Profilzeichnung  Boses  (11)  als  von  Slid  von  der  Wetterstein- 
kalkmasse  der  Hochplatte  abgespalten  und  in  die  nordlich  vorgelagerte  ratisch- 
liassische  Nebenmulde  von  oben  hiniibergeglitten. 

Zum  ersten  Male  seit  der  Besprechung  des  Heimgartengebiets  begegnen  wir 
wieder  einem  tiberschiebenden  VorstoB  des  sudlichen  Muldensattels,  der  in 
der  Hochplatte  sich  noch  zu  stolzer  Hohe  erhebt,  dann  jedoch  infolge  einer 
kraftigen  Achsenflexur  sich  rasch  gegen  das  Lindergries  senkt  bei  deutlicher  Wahrung 
seiner  Sattelcharaktere  (Hauptdolomit  der  Scheinbergspitz  flankiert  von  Platten- 
kalk  und  Rat),  um  erst  ostlich  Ettals  in  dem  bereits  erwahnten  Sattel  mit  Raibler- 
kern  von  Oberau  sich  neuerdings  kenntlich  zu  machen.  Nur  als  AusfluB  tangen- 
tialer  Massenverschiebung  werden  wir  die  eigenartigen  Scherpakete  am  StrauB- 
berg,  zwischen  Alpelekopf  und  Pilgerschrofen  verstehen  konnen,  die  den  Nord- 
rand  der  Sauling-Scheinbergspitzscholle  saumen  —  als  Auswirkung  vertikaler 
Bewegungsvorgange  werden  sie  bei  der  innigen  tektonischen  Durchmischung  von 
Jung  und  Alt  trotz  aller  saigeren  Stellung  der  Flachen  von  heute  unerklarbar 
bleiben. 

Westlich  von  Hohenschwangau  scheint  die  Tegelbergscholle  ihren  Mulden- 
charakter  zu  verlieren.  An  eine  nordhche  Zone  jurassischer  Ralke  schiebt  sich  die 
Hauptdolomit- Plattenkalkscholle  des  Schwarzenbergs,  der  Wettersteinkalk  des 
Kitzbergs  und  neuerdings  eine  Hauptdolomit-Ratkalkscholle  um  den  KniepaB. 
Trotz  der  unvermittelten  Schollenkontakte  werden  wir  sie  alle  zusammen  ent- 
gegen  dem  Vorschlag  Boses,  der  die  norcllichen  Jurakalke  seiner  Schwanseescliolle 
zurechnet,  von  welcher  sie  aber  ebenso  tektonisch  getrennt  sind,  als  Aquivalent 
der  »Zentralmulde «  betrachten  durfen.  Einmal  gibt  die  gemeinsame  Facies  den 
Kitt,  dann  die  Beobachtung,  daB  die  scheinbar  so  wichtige  Storungslinie  des 
Schwanseegatterls  westlich  des  Lechs  im  Kegelbergprofil  ihre  Bedeutung  verhert, 
wo  wir  Wettersteinkalk  bis  Liashierlatzkalk  in  normalem  Verbancl  sehen.  Zvdschen 
Hundsarsch  und  Schlicke  lernen  wir  den  zugrunde  gelegten  Gewolbeplan  der  Kitz- 
bergscholle  kennen,  und  so  erscheint  uns  letztere  nur  wrie  ein  Gegenstuck  der 
ostlicheren  Fiirstbergwolbung.  Die  norisch-ratische  Platte  siidhch  des  Labbachs 
entspricht  der  Halbmulde  des  Raintales;  die  laclinischen  Schichten  nordlich  des 
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Hohlakopfs  dem  Sauling-Scheinbergspitzsattel,  an  den  sich  sudlich  die  Mulde  des 
Hohlakopfes  und  jene  der  Weitalp  anschlieBt. 

Hordlick  des  Rotensteins  werden  wir  ferner  die  Trennungslinie  zwischen  Vilser 
und  Aggensteinscholle  nicht,  wie  Rothpletz  Yorschiug,  unter  die  Serie  Haupt- 
dolomit  — -  jurassische  Mergel  —  Xeocom,  sondern  in  die  Storungslinie  zwischen  dieser 
und  den  von  Gault  diskordant  iiberquerten  jurassischen  Kalkschollen  des  Roten¬ 
steins  und  Achseles  legen.  Tun  wir  dies,  so  ergibt  aber  ein  Blick  auf  die  tektonische 
Ubersichtskarte  Ampferers  (6),  daB  wir  daruit  die  Scheidung  zwischen  All- 
gauer  und  Lechtaler  Schubmasse  vollziehen,  die  von  da  nach  Sudwest  sich 
ja  allgemeiner  Anerkennung  erfreut.  Wir  wissen  heute  dank  der  unermudlichen 
Tatigkeit  Ampferers,  daB  der  Lechtaler  Schubrand  nicht,  wie  Rothpletz  glaubte, 
ostlich  Reutte  ini  Hauptdolomit  verschwindet  (fiir  die  Langs verwerfung  sudlich 
der  Geierkopfe  bietet  sich  gar  kein  Anhalt);  wir  wissen,  daB  am  Erisee  ein  Streifen 
von  Jura  und  Gosau  unter  das  tiberwolbende  Dach  von  Hauptdolomit  untertaucht, 
daB  die  Decke  aber  in  dem  Schubzeugen  des  Hahnenkamms,  in  den  triassischen 
Massen  der  Tannheimer  Alpen  nochmals  den  Lech  iibersetzt,  bis  zum  Einstein  und 
Aggenstein  Yordringt.  Die  nordliche  Begrenzung  dieses  DeckenYorstoBes 
ist  nichts  anderes  wie  unser  Yon  der  Benediktenwand  hierher  Yer- 
folgter  »Langsbruch«  zwischen  Vilser-Lobberg -Schmalwinkelscholle 
und  Aggenstein -Tegelb erg  -Manndl -Benediktenwandscholle. 

Indem  wir  an  den  freigelosten  Westrand  nnserer  Gebirgsziige  treten 
und  die  dort  langst  erkannte  Laoebeziekung  von  Basalem  nnd  Decke 
mit  nnseren  biskerigen  Resultaten  vergleichen  konnen,  gewinnen  wir 
die  GewiBkeit,  daB  die  versuckte  Gkederung  in  Tief-  und  Hock-Bajuva- 
risck  regionalen  Ckarakter  kat.  Wir  seken  in  der  Scklagsteinsckolle,  (zu 
welcker  der  aufgepreBte  jurassiscke  Klemmstreif  am  KniepaB,  keines- 
falls  die  znr  Decke  gekorige  Gumpensckolle  zu  recknen  ist),  in  der  Buckt 
vom  Urisee  wie  in  dem  langen  basalen  Band  der  Vilser-,  Sckwansee-, 
Lobberg-,  Laine-,  Sckmalwinkel-  und  Sckmiedlaknsckollen  nnr  die  ver- 
sckieden  weit  ostwarts  vordringenden  Fiikler  der  erosionsbefreiten  basa¬ 
len  (tiefbajnvariscken)  Masse,  auf  welcker  die  kockbajuvariscke  Decke, 
randkck  als  Mulde  mit  zwei  mekr  oder  minder  vollstandigen  Satteln 
vorgesckoben  rukt,  oder  in  welcke  Teile  der  Decke  eingesenkt  sind.  Die 
keutige  Versteilung  der  meisten  Sckubkontakte  kann  diese  Uberzeugung 
nickt  ersckiittern;  nur  tangentiale  Massenbewegungen  konnten  dies 
ungemein  keftige,  in  seinen  wesentlicken  Ziigen  mit  einer  Deckenbildung 
ubereinstimmende  Storungsbild  erzeugt  kaben. 

Westhch  der  Vilseralpen  orientieren  uns  nur  einige  Profile  Yon  Rothpletz 
(33)  und  Ampferer  liber  den  Bau.  Eine  wegen  ihrer  skytischen  Grundgeschiebe 
interessante  Bewegungsflache  durchschneidet  am  Eiseler  und  im  Pfrontner  Wald 
das  basale  Allgauergebiet,  im  Westen  siidhch  des  Imberger  Horns  frei  am  austro- 
alpinen  Schubrand  ausstreichend,  wahrend  im  Ost  am  XordfuB  des  Breitenbergs 
Yielleicht  die  Eortsetzung  in  der  Yon  Roti-ipletz  bereits  kartierten  Storung  zwischen 
Aptychenjura  und  Rat-Hauptdolomit  gelegen  sein  mochte.  Kraftige  Scliuppung 
am  Yordersten  Rand  bei  Hindelang  wie  am  Zinken  (mit  Einfugung  hochbajuYa- 
rischer  Vorsckollen?),  erganzt  diirftig  das  Bild. 

Zwiseken  Isar  und  Salzack. 

Ostlick  der  Isar  klafft  leider  mekr  als  eine  empfindkcke  Llicke  in 
unserer  Kenntnis  der  nordkcken  Bandzone,  nur  ein  kleiner  Teil  kegt 
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neu  kartiert  vor.  Wir  werden  daher  nicht  mit  jener  Sicherheit  wie  west- 
lich  der  Isar  giiltige  Bauregeln  ableiten  konnen. 

Als  eine  der  interessantesten  Gruppen  darf  jene  des  Wendel- 
steins  gelten,  ein  iiberraschend  genaues,  spiegelbildliches  Gegenstiick 
der  Benediktenwandgruppe. 

Wie  dort  Aigner,  so  glaubte  hier  —  allerdings  zwanzig  Jahre  friiher  —  Fraas, 
eine  aus  mittlerer  Trias,  rednziertem  Noricum,  Kossenern  und  oberratischem  Flalk 
und  kalkig  kieseligem  Unterlias  gefiigte  »Zentralnmlde «  als  gehobene  Scholle  von 
der  beiderseits  abgesunkenen  Umgebnng  trennen  zn  miissen;  der  siidlich  anf  die 
Mulde  folgende  Sattel  sei  am  First  in  einer  gegen  West  erweiterten  Kluft  gespalten, 
zwischen  die  beiden  entsprechenden  Gewolbefliigel  Wendelstein-Soinspitz  und 
Bockstein-Lacherspitz  seien  allerhand  jiingere  Gesteine  eingebrochen. 

Wie  an  der  Benediktenwand  macht  bei  solcher  Erklarung  der  Faciesunter- 
schied  zwischen  den  angeblich  nur  vertikal  getrennten  Schollen  stutzig.  Innen 
herrscht  wieder,  wie  wir  es  als  Eigentiimlichkeit  der  hochbajuvarischen  Rand- 
mulde  fanden,  die  Kalkfacies  des  hoheren  Rats  und  unteren  Lias,  ja  bstlich  des 
Forchenbachs  tritt  bei  mahlich  Ost  geneigter  Achse  eine  vom  Ammergebirge  be- 
kannte  Bereicherung  durch  Aufnahme  mittelliassischen  Hierlatzkalks,  Brachio- 
podenkalks  des  unteren.  und  mittleren  Doggers,  kieselig  oolithischer  Gesteine  des 
unteren  Malms,  von  Aptychenschichten  und  transgredierendem  Cenoman  ein, 
welch  letzteres  bis  gegen  den  groBen  Muhlberg  vorgreift.  Und  wieder  sehen  wir 
sowohl  in  dem  durch  die  »Langsverwerf ung  <<  abgeschnittenen  Vorlandstreif,  wie 
im  Siidwesten  auch  hinter  der  Mulde  (analog  zur  Eselau)  die  Facies  der  Flecken- 
mergel. 

Wie  an  der  Benediktenwand  fiihrt,  uns  auch  hier  die  Untersuchung  der  Sto- 
rungsflachen  am  stidlichen  »Satteleinbruch «  zur  Uberzeugung,  daB  die  j  ungen 
Schichten  beiderseits,  sowohl  im  Norcl  unter  dem  Gachenblick  wie  im  Slid  unter 
dem  Bockstein  unter  die  altere  Trias  hinabziehen,  von  dieser  iiberschoben  sind. 
Man  vergleiche  die  ganz  richtig  beobachteten  Profilskizzen  Gumbels  (1861,  Fig.  61 
u.  63,  Tafel  8  u.  9)!  Fraas  selbst  hatte  schon  eine  derartig  innige  Verschuppung 
von  jurassischem  Schiefer  mit  tieferen  Triaskeilen  festgestellt,  wie  sie  bei  vertikalen 
Bewegungen  in  Erstaunen  setzen  muBte.  Am  iiberzeugendsten  gegen  die  altere 
Erklarung  diirfte  aber  derUmstand  sprechen,  daB,  wie  das  FRAASsche  Profil  nord- 
lich  des  Bocksteins,  seine  Karte  an  der  Spitzingalp  beweist,  innerhalb  des  »ein- 
gesunkenen«  j  ungen  Streifens  nicht  etwa  eine  muldenformige  Zusammenpressung, 
sondern  Sattelstruktur  herrscht,  und  zwar  an  derselben  Stelle,  wo  daruber  in  schein- 
bar  voller  Ivonkordanz  der  mitteltriassische  Sattel  zum  Luftgewolbe  zu  ergan- 
zen  ware. 

Biese  Sattelstruktur  stellt  sick  nachgerade  als  lioclist  bezeielmend 
fiir  »Streifenfenster<<  heraus;  mogen  sie  nun  zwischen  Wetterstein 
und  dem  mitteltriassischen  Yorzug1),  in  der  Aschauer  Scholle  (vgl.  das 
wunderschone  Profil  Ampfekers  [6],  Fig.  6,  S.  546)  oder  siidlieh  des 
Kirchstein-Brauneckzuges  gelegen  sein:  stets  fiihrt  die  genauere  Unter¬ 
suchung  zu  dem  Ende,  daB  ein  deckeniiberwolbter  Aufpressungsstreif, 
nicht  von  oben  eingesenkte  Glieder  vorliegen. 

So  erscheint  denn  auch  am  Wendelstein  es  als  das  natiirlichste,  die 
von  mittlerer  Trias  umringte  >>Zentralmulde  <<  als  vorbewegten  und 


2)  Sehr  deutlich  siidlich  des  Hohen  Kanims  und  am  Karljoch  der  Puitalp. 
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teilweise  abgespaltenen  Deckenrand  zu  denten.  Wie  an  der  Benedik- 
tenwand  im  Sudosten,  so  sckiebt  sick  bier  im  Siidwesten  zwiscben  Rieder-, 
Spitzing-nndWendelsteinalpen  einHalbfenster  zwiscben  die  eingesenkten 
Deckenteile.  Ancb  bier  werden  wir  mit  Fraas  den  Kontakt  des  siid- 
licben  Gewolbes  mit  dem  Hinterland  als  im  wesentbcben  nngestort 
anseben  diirfen;  finden  wir  ja  am  groBen  Miiblberg  iiber  Rat  liassischen 
Ammonitenkalk,  in  der  Andorf er  Mulde  Kieselkalk,  und  derselbe  kieselige 
Lias  tritt  aueb  in  dem  siidlicben  Teil  des  fur  basal  angesprocbenen  Ge- 
bietes  an  der  Spitzingalp  auf. 

Die  Analogie  mit  der  Benediktenwandgruppe  gebt  nocb  einen  Schritt  weiter. 
Innerhalb  der  Mulde  ist  die  norische,  am  Siidrand  auch  die  karniscke  Stufe  tekto- 
nisch  reduziert.  Wir  finden  in  den  beiden  Profilen  von  Fraas  bereits  die  unter 
mittlerem  Winkel  geneigte  zugehorige  Scherflache,  und  wieder  mochte  vielleicbt 
der  starke  Scliollennachdrang  von  Siid  (am  Diimpfel)  damit  in  ursaclilichem  Zu- 
sammenhang  gedacht  werden  konnen.  Die  altere  Erklarung,  Absinken  des  Mulden- 
kerns  an  den  aufgericbteten  Fliigeln  ist  schon  desbalb  unbefriedigend,  da  statt 
der  zu  erwartenden  starken  Kompression  gerade  im  Innern  (Schweinsberg)  die 
relativ  ruhigste  Lagerung  des  ganzen  Gebietes  herrscht. 

Als  auf  eine  besondere  Eigenheit  des  Wendelsteingebiets  sei  auf  die  zwiscben 
dem  jungschichtigen  Basalgebiet  und  der  mitteltriassiscben  Decke  baufig  zwischen- 
gescbalteten  Quetschstreifen  von  mitgerissenem  Hauptdolomit  bingewiesen. 

Wir  betreten  westlicb  das  Kartierungsgebiet  Dacques.  Der  Kern  seiner 
tektoniscben  Ausfubrungen  ist  der  folgende.  Obwohl  zweimal  eine  mit  Raiblern 
begrenzte  Serie  von  Trias  und  Jura  tektonisch  mit  jurassiscben  und  altcretaci- 
scben  Scbiefern  in  anormalem  Kontakt  steht,  der  vielerorts  als  »Pseudostirnrand« 
in  Erscbeinung  tritt,  konne  nur  »von  einer  isoklinalen  Anlagerung  der  Trias  an 
jungere  Formationsstufen,  keineswegs  von  einer  Uberschiebung  im  eigentbchen 
Sinn  des  Wortes  die  Rede  sein. «  »Der  zusammenbangende  und  in  die  Tiefe  fort- 
setzende,  nirgends  als  isolierte  Uberschiebungsmasse  zur  Geltung  kommende  Ring 
von  Raibler  Scbicbten«  sei  seiner  Anlage  nacb  eine  sudwarts  geneigte  Mulde, 
»dessen  Sudflugel  bis  zum  Muldenkern  vorgedrungen  und  groBtenteils  ausge- 
quetscht  sei. «  Zwiscben  Flyscb  und  dem  Raibler  Ring  liege  ein  normaler  Mulden¬ 
kern,  der  »letzte  sicbtbare  Uberrest  einer  ebemals  auch  nocb  aus  alteren  strati- 
graphiscben  Gbedern  zusammengesetzten  zweiten  groBen  Hauptmulde  des  vor- 
deren  Gebirgsteils,  die  ausgewalzt  wurde  bis  auf  den  jetzt  nocb  ubrig  gebliebenen 
vor  der  Flyschzone  herlaufenden  Jura-Neocomkern. « 

Ein  solches  Resultat  scheint  zunacbst  wenig  mit  den  im  vorangebenden  ab- 
geleiteten  Bauformebi  zu  harmonieren.  Die  Sicherheit  Dacqtjes  in  seiner  ScbluB- 
folgerung  vermag  aber  iiber  die  Schwache  seiner  Argumene  nicbt  binweg  zu- 
tauscben.  Aussclilaggebend  scbeint  zunachst  die  Frage:  Sind  die  den  beiden 
Raiblerbandern  vorgelagerten  Storungsbnien  Ausstricbe  von  Uberschiebungen  oder 
von  lokalen  Quetschzonen?  Das  erstere  sucht  Dacqtje  damit  abzulehnen,  daB  er 
1)  auf  den  Muldenbau  der  vorgelagerten  Zone,  2)  auf  die  streckenweis  steile  Stellung 
der  tektonischen  Trennungsflache  sich  beruft.  Er  bleibt  den  Beweis  schuldig,  daB 
ursprunglich  die  Mulde  mit  dem  Raiblerhalbsattel  in  direktem  Verband  stand. 
Er  berucksicbtigt  nicht  seine  eigene  Beobacbtungstatsacbe,  daB  auf  der  Strecke 
Riederstein-Kreuzbergkopf,  am  Brunstkogl,  bei  Hobenwaldeck,  auf  der  Xordseite 
der  Kegelspitz  der  von  ihm  selbst  eingezeichnete  Ausstricb  der  Storung  matbematiscb 
der  Schnitt  einer  unter  mittleren  Winkeln  sudgeneigten  Flaclie  ist;  daB  der  Lias 
glatt  unter  den  Raiblern  des  Brunstkogels  hinweggeht,  nicbt  etwa  sicb  an  deren 
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Nordrand  entlang  driickt.  Er  setzt  sich  wortlos  iiber  die  alte  Erfahrung  hinweg, 
daB  durch  nachfolgende  Schuppung  die  erst  angelegten,  am  weitesten  von  dem 
Sitz  der  nachwirkenden  Kraft  entfernten  Flachen  unruhige  Versteilung  erfahren 
mussen,  je  nach  Wirkung  des  Widerlagers.  Er  spricht  von  Ausquetschung,  ohne 
nur  mit  einem  Wort  darauf  hinzudeuten,  wohin  denn  die  fehlenden  Schichten 
(zwischen  Raibler  und  Neocom  an  der  Aalbachalp  mindestens  1200  m  Gesteins- 
machtigkeit!!)  gekommen  sein  sollen;  von  entsprechender  Breccienanhaufung  - 
ein  absolutes  Erfordernis  bei  geringer  Massenbef orderung  —  ist  nicht 
das  geringste  bekannt.  Eine  solche  Reduktion  konnte  nur  als  AusfluB  einer  ge- 
waltigen  Fernwirkung  verstandlich  sein,  und  diese  lehnt  Dacque  ausdriicklich  fiir 
die  kalkalpine  Randzone  ab,  ohne  sich  zu  erinnern,  daB  seine  kaum  500  m  nord- 
licher  vorbeiziehende  Flyschgrenze  genau  die  gleichen  Eigenscliaften  aufweist 
wie  die  Brunstkopf-Hohenwaldecklinie.  Und  doch  soli  erstere  der  Ausstrich  einer 
Deckenverfrachtung,  letztere  einer  ausquetschenden  »Aneinanderfaltung «  sein! 
Bei  speziellerer  Betrachtung  der  von  ihm  mit  »Auswalzung«  erklarten  Storungen 
sieht  man  erstaunlicherweise  gerade  die  Plattenkalke  scheinbar  am  meisten  davon 
betroffen,  die  doch  sicher  mehr  wie  Kossener  Mergel  oder  Fleckenmergel  einer 
starken  tektonischen  Beanspruchung  stand  halten  konnten.  DaB  gleich  siidlich 
in  Linie  Wasserspitz-Brecherspitz-Bodenschneid  eine  scheinbar  ubernormale  An- 
haufung  von  Plattenkalk  damit  in  Zusammenhang  stehen  konnte,  wircl  vom  Autor 
nicht  beriihrt.  Und  schwer  verstandlich  cliirfte  die  Auffassung  Dacqtjes  sein, 
daB  die  rundlichen  Schollchen  (offenbar  Schubfetzen)  von  Raibler,  Hauptdolom.it 
und  Plattenkalk,  die  westlich  des  Lechnerbergs  mitten  im  unteren  und  oberen 
Jura  liegen,  von  unten  emporgetragen  seien. 

Betracktet  man  unter  regionalen  Gesicktspunkten  die  Karte  Dac- 
ques,  so  sekeint  zunackst  kein  Zweifel  zu  besteken,  daB  die  Aalbackzone 
genau  der  bei  Lenggries  verlassenen  tiefbajuvarischen  Masse  entsprickt. 
Wir  konnen  sie  ja  ungekindert  fiber  die  Nordseite  des  Hingbergs,  fiber 
die  Fleckenmergel  der  Aueralp  und  die  Aptycliensckickten  des  Sattel- 
kopfs,  fiber  die  gleichaltrigen  Mergel  des  Beitergrabens  stets  hinter  dem 
Flysckrand  bis  Langgries  verfolgen.  Bei  Hohenburg  fibersetzt  auch 
die  kochbajuvarische  Decke  mit  Musckelkalk  und  Wettersteinkalk  die 
Isar,  in  Geigerstein  (mit  Spongienlias  und  Rhynchonella  genifer)  und 
Fockenstein,  in  dem  Hiigel  von  Erlack  bis  an  die  Grenze  von  Bacques 
Gebiet  ffihrend.  Aber  wir  konnen  nur  vermuten,  daB  der  Musckelkalk 
dieses  Hiigels  unter  die  Raibler  des  Kiihzagls  einfallt.  Gehen  wir  darum 
einen  weiteren  Sckritt  sudwarts,  so  gelangen  tvir  an  das  Synklinorium 
des  Spitzingsees  aus  Rat  und  Jura.  Hier  seken  wir  die  oberratiseken 
Ivalke,  die  Kieselkalkfacies  des  Lias  macktig  entwickelt,  die  wir  beide 
als  kockbajuvariscke  Kennzeicken  anseken  lernten.  Hier  sind  auck 
macktiger  Plattenkalk  und  roter  tiefliassiseker  Ammonitenkalk  vertreten. 
Dieses  Muldensystem  ffikrt  uns  westwiirts  fiber  Setzberg  zum  Leonkard- 
stein  bei  Kreut,  zum  oberratischen  Kalk  des  RoBsteins  und  zur  Jacken- 
mfindung.  Aus  Aigners  und  Knauers  Darstellung  wissen  wir  aber, 
daB  auck  in  deren  Gebieten  ein  ratoliassisekes  Synklinorium  auftritt, 
das  sfidlick  der  Sattelwelle  der  Benediktenwand  seine  normale  tektoniseke 
Stellung  einkalt.  Beide  Mulden  verflieBen  in  der  Jackenau.  Wir  diirfen 
so  die  Raibler  sfidlick  des  Sckwarzenbacks  mit  dem  Raiblerzug  des 
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Kiihzagls  identifizieren,  und  das  beiBt  wieder  die  Rabenkopf-Raueck- 
iiberschiebung  mit  der  Kubzagl-Neubausiiberscbiebung.  Darunter  liegt 
westlich  die  hocbbajuvariscbeRandmulde,  und  so  konnen  wir  aucbdstlicb 
die  Raibler  Ringmulde  Dacques  trotz  ibrer  offenkundigen  faciellen  Yer- 
armung  als  das  tiefgesenkte  Aquivalent  derselben  betracbten;  ibr  darf 
wobl  als  abgeglittener  Scbubstreif  der  cenomanbedeckte  Hauptdolomit 
des  Lecbnerbergs  zugerecbnet  werden. 

Es  eriibrigt,  Wendelstein  und  Scblierseerberge  aneinander  zu  fiigen. 
Fra  as  glaubte  an  eine  Verscbiebung  seines  nordlicbsten  Raiblerzugs 
nacb  Slid  zur  Wand  bei  Birkenstein  um  l3/4  km.  Die  Karte  Dacques 
bringt  keine  Beweise  bierflir,  es  scbeint  vielmebr  die  boebbajuvariscbe 
Mulde  des  Wendelsteins  das  Gebiet  Dacques  bocb  zu  iiberragen.  Und 
dock  konnen  wir  nicbt  etwa  nur  an  eine  einfacbe  Yerwerfung,  nocb 
weniger  an  eine  eigene  >>Wendelsteindecke<<  glauben,  nacbdem  das  Syn- 
kbnorium  des  Briinnsteins  ja  nur  die  ungebrocbene  Fortsetzung  der 
GroBmulde  der  Rotwand  und  des  Spitzingsees  nacb  Lage  wie  Facies  sein 
kann ;  nacbdem  der  nordlicb  sicb  anscblieBende  Hauptdolomit  den  Sattel 
des  Bocksteins  und  der  Lacherspitz  mit  zwiscbengelagerten  Raiblern 
normal  zu  bedecken  scbeint. 

Eine  genauere  Betracbtung  der  dem  Breitenstein-Kircbwandzug 
westlicb  vorgelagerten  Zone  mocbte  den  Scbliissel  zur  Erklarung  abgeben. 
Die  noriscb-ratiscb-jurassiscben  Scbollenstreifen  bei  Birkenstein  seben 
wir  energisch  aus  der  normalen  Streicbricbtung  nacb  N  40°  W  gedrebt1), 
gleicbes  Streicben  beberrscbt  aucb  die  bocb  daruber  aufragende  Masse 
des  Schweinsbergs.  Unter  dem  Wettersteinkalk  der  Kircbwand  streicben 
Aptjcbenscbicbten  aus  dem  Halbfenster  der  Spitzingalm  nordwarts 
umbiegend  bis  gegen  den  Kotgraben.  Die  Querstorungen  des  Wendel- 
steingebiets  laufen  nicbt  mebr  parallel,  sondern  wde  unter  einem  seit- 
licben  Druck  zusammengepreBt  —  wir  bekommen  den  Eindruck  einer 
lokalen  Aufpressung  von  Ost,  Hocbbajuvariscb  uber  quer  gestellte 
Bressungsstreifen  von  Tiefbajuvariscb  und  dieses  vielleicbt  wieder 
uber  die  als  bocbbajuvariscb  erkannten  Raibler  der  Wand  (vgl.  Gumbels 
Profil  1861,  Fig.  38,  Taf.  5).  Diese  Vorstellung  fiigt  sicb  durcbaus 
in  den  aus  neueren  Erfabrungstatsacben  gesammelten  Yorstellungs- 
kreis  iiber  jugendlicbe,  Ost- West  gericbtete  Uberquellung. 

Ostlicb  des  Inns  feblen  uns  zusammenbangende  tektoniscbe  Be- 
arbeitungen;  wir  mussen,  mebr  als  es  wiinscbenswert  ist,  die  facielle 
Unter sucbung  an  deren  S telle  treten  lassen. 

Wir  verdanken  Schlosser  und  FmKELSTEm  die  Kenntnis  des  Anschlusses 
nach  West.  Am  Heuberg  stehen  sick  an  dem  bekaimten  Langsbruck  Tief-  mid 
Hockbajuvarisck  wieder  so  sckroff  gegenuber  wie  irgendwo  westlicker.  Vergleicken 
vdr  nur: 


0  Also  der  von  Fraas  angenommenen  Diagonalbewvgung  entgegenlaufend ! 
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Nordflanke  des  Heubergs 
Cenoman 
Neocom 

Jurakalk  und  Aptychenschichten 
Fleckenmergel  mit  Ammoniten  des 
unteren  Doggers 
Fleckenmergel  mit  Arieten 
Unterster  Lias  als  blaugraue  Kalke 
mitOstreen,  Plicatula  ( Psiloceraszone) 
Storung 
Plattenkalk 
Hauptdolomit 
Raiblerrauhwacken 


Heubergmulde 

Cenoman  (ostlicher  auf  Hauptdolomit) 

Tithonische  Hornsteinkalke 

Roter  Jurakalk  (Acanthicus  Hor.  ?) 

Hornsteinbanke 

( ostlicher  oolithischer  Brachiopodenkalk 
des  mittleren  Doggers) 

Hierlatzkalk  des  unteren  Doggers 
Braunroter  Kalk  des  mittleren  Lias 
Kieselkalk  des  unteren  Lias 
Bunter  Fonsjochkalk  (Psiloceras  Zone) 
Oberratischer  Kalk. 

Kossenerschichten 

Plattenkalk 

Hauptdolomit 


Wiederum  finden  wir  eine  teilweise  gedoppelte  Mulde,  siidlich  welcher  im 
Priental  ein  mitteltriassischer  Sattelkern  auftaucht.  Abermals  ist  die  liberschobene 
Lage  der  hochbajuvarischen  Randmulcle  klar  ersichtlich,  im  Nordwest  bis  Nordost 
fallt  Neocom  unter  sie  ein,  im  Ost  bei  Bach  ist  der  Muschelkalk  an  einer  50°  SW 
fallenden  Flache  auf  rote  Aptychenmergel  geschoben.  Und  wieder  stellt  sich  die 
bekannte  Reduktion  des  karnisch-norischen  Niveaus  innerhalb  der  Mulde  ein,  und 
damit  in  engstem  Zusammenhang  sehen  wir  am  Windeck  Plattenkalk  auf  Spon- 
gienschichten  geschoben.  Das  Cenoman  aber  lagert  im  tiefbajuvarischen  Teil  auf 
Neocom,  greift  bedeutungsvoll  innerhalb  der  hochbajuvarischen  Randmulde  quer 
bis  liber  norische  Sedimente.  Der  vorgelagerte  basale  Streif  zeigt,  bei  NuBdorf 
noch  den  gesamten  Samerberg  bedeckencl  (34,  35),  interne  Schuppung. 

Die  tektonische  Durchforschung  der  Kampenwand  vermag  die  Tatsache  der 
Uberschiebung  von  Hoch-  auf  Tiefbajuvarisch  ins  hellste  Licht  zu  riicken;  sie 
allein  kann  auch  den  Schliissel  zur  sicheren  Weiterverfolgung  der  vom  West  be- 
kannten  tektonischen  Einheiten  ins  ostliche  Chiemgau  an  die  Hand  geben. 

Am  Hochgern  hat  Plieninger  eine  nordlichste  Zone  mit  Fleckenmergehi 
(Unterer  Lias  bis  Unterer  Dogger)  und  Aptychenschichten,  eine  mittlere  Zone 
mit  machtigem  Kiesellias,  bedeckt  z.  T.  mit  Vilserkalk,  und  eine  suclliche  Zone 
mit  Spongienschichten  des  unteren,  Hierlatzkalken  des  mittleren  und  oberen 
Lias  und  unteren  Doggers  (weiter  siidlich  mit  roten  Ammonitenkalken)  unter- 
schieden.  Wir  konnten  im  Gegensatz  von  Zone  1  und  2+3  den  Unterschied  von 
Tief-  und  Hochbajuvarisch  erblicken  wollen.  Und  in  der  Tat  scheint  auch  mit 
dem  schon  von  Emmerich  geschilderten  Rauhwackenzug  vom  Kitzbiihl  bei  Egern- 
dach  liber  Engelstein-Einfang-Rabenstein-Zwickling  eine  ostwarts  von  der  Flysch- 
grenze  geschnittene  wichtige  Storungslinie  verbunden  zu  sein.  Doch  auch  liber 
die  jurassischen  Ziige  der  vorderen  Mittelzone  ragen  jah  die  Dolomitmassen  am 
Hochgern-  und  HochfellnfuB  lieriiber  und  das  nach  Gumbel  von  Wettersteinkalk 
unterteufte  Band  von  Rauhwacke  und  Gips  am  Rotelwandkopf  wie  vom  Silleck 
mag  vielleicht  erst  die  hochbajuvarische  Masse  begrenzen. 


Wir  betreten  gut  bekanntes  Gebiet  gegen  das  Tr  aunt  a  1.  Eine  bedeu- 
tende  Absenkung  der  Acbsen  verbunden  mit  Staffelbriichen  (Bohm) 
fiilirt  uns  samt  den  j  ungen  Schichten  im  Kern  der  Mulden  zu  Tab  Mit 
N  60°  W,  ja  N  30°  W  streicben  die  biigeligen,  mannigfaltig  gewellten 
Ziige  der  bajuvarischen  Alpenzone  gegen  die  drohend  vorstoBenden,  so 
ganz  anders  gebauten  Wande  aus  tiefer  und  mittlerer  Trias  am  Rauschen¬ 
berg,  die  mit  N  70 — 80°  O  streichend  den  Weiterweg  versperren.  >>Zwei 
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verschiedene  Gebirge,  die  urspriinglick  nicbts  miteinander  gemein  hatten, 
sind  nachtraglich  aneinander  geriickt <<  (7).  Immer  schmaler  werden 
ostwarts  die  klimmerlichen  Reste  der  bayrischen  Alpen  trotz  der  Paral- 
lelitat  des  Streicbens  der  Flyschgrenze  infolge  des  Heranriickens  der 
tiroliscben  Hochalpen,  und  im  Norden  des  Stauffens  fallt  Flysch  okne 
kalkalpines  Vorland  unter  die  tiefste  Trias  der  letzteren.  Erst  bei 
Stauffeneck  erinnert  das  Hligelcken  Yilserkalks  und  dann  wieder  weit 
im  Ost  das  Neocom  am  Mondsee,  unter  dem  Wettersteinkalk  des  Schaf- 
bergs  an  die  untergetauchte  bajuvarisclie  Masse,  die  eine  Breite  von 
30  km  zwiscben  Fiissen  und  Heiterwand,  von  16  km  zwischen  Aschau 
und  Walcbsee,  von  9  km  zwischen  Bergen  und  Kienberg,  noch  etwas 
iiber  5  km  ostlich  der  bayrischen  Traun  einnahm. 

Hier  kommt  es  erst  so  recht  zum  BewuBtsein,  daB  gegenilber  der  alles 
beherrschenden  tektonischen  Leitlinie,  die  Bajuvarisch  von  Tirolisch 
sclieidet,  die  internen  Storungen  innerhalb  der  bajuvarischen  Masse,  und 
mogen  sie  auch  vom  Vorarlberg  bis  Ruhpolding  aushalten,  untergeord- 
neten  Ranges  sind.  Besteht  ja  auch  kein  Zweifel  mehr  dariiber,  daB 
Allgauer  und  Lechtaler  Masse  westlich  des  Biberkopfs  einem  und  dem- 
selben  Gewolbe  entstammen* 

Eseriibrigt,  den  hinteren  Ketten  der  bayrischen  Voralpen  einige  Worte 
zu  widmen.  Nur  weniges  ist  davon  zu  berichten,  nachdem  sie  bisher  als  angeblich 
uninteressant  von  Geologen  nahezu  gemieden  wurden. 

Als  gewaltige  Sattelwolbung  mit  ostlicher  Achsenneigung  war  die  mittlere  Trias 
der  Tannheimer  Berge  am  Urisee  unter  Hauptdolomit  getaucht;  wir  konnen  nur 
vermuten,  daB  der  Sattel  in  den  norischen  Massen  der  Geierkopfe  und  Kreuz- 
spitze  nach  Osten  streicht.  Siidlich  reikt  sick  daran  die  Mnlde  der  Farchanter 
Alpen,  auf  der  veralteten  Karte  Heimbachs  leider  ganz  unzulanglich  dargestellt. 
Der  Kontakt  zum  iiberragenden  Hauptdolomit  des  Kramers  sckeint  stark  gestort, 
die  siidkche  Flanke  dieses  Berges  entspricht  einem  hangenden  Niveau.  Wir  ent- 
nekmen  der  REissclien  Aufnahme  (29),  daB  siidhcher  mehrfach  an  ostwestkck 
streiehenden  Bewegungsflachen  der  siidfallende  Dolomit  samt  normalerweise  be- 
deckendem  Plattenkalk  untereinander  verschuppt  ist;  mit  zwischengetriebenen 
Scherkorpern  von  Rat,  Jura  und  Kreide  taucht  das  Ganze  am  Eibsee  unter  die 
tirohsche  Wettersteindecke. 

Gesteht  man  der  Storung  des  Loisachtals  entsprechend  den  Verhaltnissen  zwi- 
scken  Esckenlohe  und  Ohlstatt  blattverschiebenden  Ckarakter  zu,  so  ware  es 
moglich,  unter  Einrechnung  des  Verschubbetrags  an  der  Barmsee-Kochelseespalte 
das  Jachenauer  Synklinorium  auf  die  Farchanter  Mulde  zu  beziehen. 

Die  gewaltige  Dolomitmasse  beiderseits  des  Isartales  zwischen  Wallgau  und 
Fall,  am  AchenpaB,  am  NordfuB  der  Blauberge,  am  Schinder  und  Trainsjocli  ist 
unbekanntes  Land,  und  dennoch  konnten  wir  in  ikr  im  Hinblick  auf  den  Ausklang 
im  Westen  im  Wamberger  »Fenster«  schon  lieute  eine  wichtige  Bewegungszone 
vermuten.  Die  nordlich  sick  einstellende  MuldengroBform  wurde  bereits  von  der 
Jachenau  iiber  RoBstein,  Setzberg,  Rotwand  zum  Briinnstein  bei  Audorf  verfolgt. 
Man  konnte  jenseits  des  Inns  die  Tierseer  Kreidemulde  unter  der  Annahme  nord- 
licher  Verschiebung  im  Ost  nach  Sebi  verfolgen  wollen,  und  sie  mit  der  Wessener 
Mulde  identifizieren.  Der  lange  Zug  des  Hauptdolomits,  der  von  St.  Nikolaus  bei 
Ebbs  fiber  Miesberg-Walchsee  zum  Riedlberg  westlich  Kossen  lauft,  im  Siiden  der 
Wessener  Mulde,  und  welcher  genau  im  Streichen  des  Hauptdolomits  vom  NuBlberg 
im  Norden  der  Kieferfeldner  Mulde  liegt,  deutet  auf  anderes.  Die  Audorfer  Mulde, 
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aus  welcher  Schlosser  Neoconi  beschrieb,  mag  sich  ostwarts  gabeln  und  so  die 
Spitzstein-  und  Wessener-Mulde  erzeugen.  So  wiirde  denn  die  Tierseer  Mulde 
unter  den  tirolischen  VorstoB  des  zahmen  Kaisers  schon  bei  Kuf stein  untertauchen, 
die  Wessener  Mulde  (am  Unternberg)  unter  den  Wettersteinkalk  der  GschoBwand 
bei  Weich,  schlieBlich  die  hockbajuvarische  Hochfellnmulde  mit  den  Vilserkalk 
vom  Taubensee  an  den  Rausckberglahnern. 

Allgemeiiie  Ergebnisse. 

Bewertung  der  Schubstorungen. 

Es  war  das  mit  allgemeinen  Erwagungen  facieller  und  tektonisclier 
Art  im  Einklang  stekende  Ergebnis  der  beiden  vorangegangenen  Be- 
sprecbungen  iiber  Teile  der  deutscben  Alpen  von  C.  Lebling-  und  mir, 
daB  mit  einer  von  Siidost  her  vor  sich  gegangenen,  deckenformigen 
Uberlagerung  von  Anstroalpin  auf  Helvetisch-Lepontinisch  ( =  Alpin- 
voralpin  +  Yoralpin  Leblings)  gerechnet  werden  mnB.  Trotz  aller 
Steilheit  der  Kontakte  ostlich  Hindelang  wird  diese  Erkenntnis,  die  vor 
allem  einer  faciellen  Wiirdigung  cretaceischer  Ablagerungen  entspricht, 
selbst  von  jenen  Geologen,  welche  der  hentigen  Zufallslage  tektonischer 
Flachen  im  Alpengebiet  hohen  Wert  beimessen  (so  Dacque),  nicht  mehr 
bezweifelt. 

Wir  sahen  andererseits  die  bajuvariscke  Kalkalpenzone  unter  das 
tirolische  Hochgebirge  verschwinden.  Wir  erkannten  innerhalb  der 
bajuvarischen  Masse  (gegen  die  Bezeichnung  >>Teildecke«  mochte 
mit  Becht  der  Kompensationsmechanismus  im  Yorarlberg  [siehe 
Besprechung  1]  ins  Feld  gefuhrt  werden)  eine  heute  u u  regel m  a  Big  ver- 
steilte  Trennungsf lache  einiger  Bedeutung,  dieTief-  und  Hochbajuvarisch 
scheidet.  Gewisse  facielle  Eigentumlickkeiten  pflegen  darauf  aufmerksam 
zu  macken,  ohne  daB  freilich  darauf  unbedingter  YerlaB  ware,  wie  die 
Verhaltnisse  um  den  Schliersee,  wohl  auch  ostlich  der  Kossener  Ache 
dartun. 

Begionaler  Uberschiebungsbau  beherrscht  somit  auch  die 
Nordalpen;  ihm  haben  sich  die  iibrigen  tektonischen  Eingriffe  unter- 
zuordnen. 

Es  ist  unerlaBlich,  die  alteren  tektonischen  Erklarungen  dieser 
Auffassung  gegeniiber  zu  stellen, 

Eine  lange  Zeit  allein  herrschende  Deutung  der  baulichen  Verhaltnisse 
in  diesem  Teil  der  Nordalpen  kniipft  sich  an  BoTHPLETZ,  Bearbeitung 
der  Yilser  Alpen  und  des  Karwendelgebirges.  Sie  lauft  im  wesentlichen 
darauf  hinaus,  an  Langs-  und  Querbruchen  gehobene  und  gesunkene 
Schollen  anzunehmen;  die  Storungsanlage  sei  dabei  des  ofteren  >>vor- 
alpin«,  d.  h.  vor  der  >>tertiaren  Alpenf altung  <<  entstanden.  Diese  Deu¬ 
tung  vermag  heute  nicht  mehr  zu  befriedigen,  nachdem  der  regionale 
Charakter  der  tangential  wirkenden  tektonischen  Eingriffe  erkannt  ist; 
nachdem  wir  gelernt  haben,  die  lokale  Einzelersckeinung  einem  gesetz- 
maBigen  Zusammenhang  einzuordnen;  nachdem  in  unserem  Fall  von 
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Hindelang  bis  Bubpolding  an  die  >>Langsbriicbe  <<  gekniipft  so  barte 
Facieskontraste  ganze  Sckicktserien  kindiirch  gef unden  wurden,  wie  sie 
niemals  natiirlicherweise  baben  nebeneinander  besteben  konnen  (vgk 
Heuberg,  oben  S.  133).  Wir  glanben  uns  beute  vielmebr  berecbtigt,  die 
zu  einer  normalen  Faciesanfligung  notigen  Streifen  dnrcb  Scbollenuber- 
scbiebung  unterdruckt  zu  denken. 

Es  bedeutet  nnr  scbeinbar  einen  Scbritt  vorwarts,  wenn  Dacque 
diese  altere  Erklarung  erst  jiingst  dabin  modifiziert,  dab  zwar  keine 
Brliche  vorlagen,  dagegen  einfacbe  >>Aneinanderf altnng  <<  unter  gewal- 
tigsten  Ausquetscbungen  von  Scbicbten.  Wie  wenig  sticbbaltig  bezuglicb 
lokaler  Yoranssetznngen  diese  Deutung  ist,  wnrde  bereits  gegebenen- 
orts  gezeigt;  regionalen  Betracbtungen,  wie  sie  im  vorangebenden  ver- 
sucbt  wnrden,  vermag  sie  nocb  weniger  Stand  zn  batten.  Man  be- 
tracbte  nnr  einmal  die  Yerbaltnisse  am  Teufelstattkopf,  in  den  Scbwan- 
gaueralpen  unter  dem  Gesicbtspunkt  der  >>Aneinanderf altnng  <<  nnd  »Aus- 
quetscbung  <<!  Man  denke  daran,  wie  am  freien  Band  der  Tannbeimer 
Alpen  das  Yerbaltnis  von  Hocb-  und  Tiefbajnvariscb  entscbleiert  ist. 

Bothpletz  selbst  ist  bei  jener  alteren,  primitiven  Anscbaunngsweise 
nicbt  steben  gebbeben.  Er  setzt  an  ibre  Stelle  die  Annabme  (33,  S.  184), 
dab  die  >>Langsverwerfungen  Begleiterscbeinungen  von  Bewegnngen 
sind,  die  in  der  Ost-West-Bicbtung  stattgefunden  baben,  nnd  die  im 
ganzen  einAnsmab  von  mindestens  70  km  batten«.  Der  Aggenstein  ware 
somit  nrspriinglicb  in  der  Gegend  des  beutigen  Walcbensees  bebeimatet 
zu  denken.  Das  Yorkommen  ecbter  belvetiscber  Kreide  ostbcb  des 
Scbbersees  mubte  aber  bei  der  Annabme  rein  ostlieber  Massenverlagerung 
sogar  eine  Forderung  von  mindestens  130  km  zn  der  von  Bothpletz 
befiirworteten  Facies verkniipfnng  erfordern.  Die  vorbandenen  Uber- 
scbiebnngen  nacb  Siid  und  Nord  innerhalb  der  bewegten  Masse  waren 
nacb  ibm  lediglicb  der  Ansdrnck  randlicber  Scbollenverkeilung. 

Wir  baben  selbst  bei  der  Besprecbung  des  Wendelsteins  nicbt  gering 
zu  veranscblagende  Anzeicben  fur  eine  junge  ostwestlicbe  Bewegung 
gef  unden;  es  sollen  im  folgenden  nocb  andere  erwabnt  werden.  Aber 
wir  konnen  uns  nicbt  verbeblen,  dab  die  Anscbauung  von  Bothpletz 
nicbt  auf  einfacbstem  Wege  den  Kern  der  vorbegenden  Baukomplikatio- 
nen  zu  treffen  scbeint.  Das  Cbarakteristiscbe  ist  ja,  dab  vielerorts  sicb 
sebr  kraftige  Faciesunterscbiede  an  die  Langsspalten  knupfen,  und  zwar 
jeweils  dieselben  Unterscbiede  von  Hindelang  bis  Bubpolding.  Mogen 
sicb  nun  aucb  im  Xnneren  Scbollen  ungleicbmabig  bewegt  baben,  so  ist 
es  docb  nicbt  einzuseben,  woclurcb  bei  ostwestlicber  Yerscbiebung  selbst 
unter  Zubilfenabme  der  obigen,  wabrbcb  genugend  groben  Scbubweiten 
sudnordlicb  konstant  aufeinanderprallende  Facieskontraste,  und  zwar 
stets  derselben  Art  batten  erzeugt  werden  konnen.  Ein  entsprecbend 
grobartiges  Yordringen  und  Zuruckbleiben  der  inneren  Langsscbollen- 
streifen  mubte  sicb  ja  am  freien  Westrand  beute  nocb  offenbaren.  Die 
sudnordlicb  ganz  scbon  zusammenbangenden  Gosauvorkommen  der 
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Brandenburger-  und  Inntalbucht,  welcbe  die  tirolische  Grenzlinie  unver- 
schoben  iibersetzen,  scbeinen  ebenfalls  gegen  sehr  starke  innere  Yer- 
schiebungen  in  Ost-West  zu  sprechen.  Und  schlieBlich  laBt  sicb  eine 
Reihe  von  tektonischen  Einzelerscheinnngen  —  die  eigenartigen  Yer- 
haltnisse  am  Teufelstattkopf,  die  Yerschmalerung  der  hochbajuvarischen 
Randmulde  ostlich  der  Benediktenwand,  der  rasche  seitliche  (d.  b.  im 
Streicben  nach  Ost  oder  West  erfolgende)  Ubergang  von  Schuppen- 
flachen  in  normale  stebende  Gewolbe  (so  am  siidlichen  Begrenzungs- 
sattel  der  Randmulde),  der  sekundare  Charakter,  welcher  der  ostwest- 
lichen  Aufscbuppung  am  Wendelstein  anhaftet,  wo  ja  die  wichtigen 
>>Langsstorungen  <<  alle  als  scbon  vorhanden  betrachtet  werden  miissen  — 
nur  gezwungen  auf  rein  ostwestlicbe  Massenverlagerung  znriickfiibren. 

Zur  Erklarung  der  faciellen  und  tektoniscben  Komplikationen  inner  - 
balb  der  bayrischen  Alpen  diirfte  es  genugen,  unserem  augenblicklicben 
Wissensstande  entsprecbend,  von  Fernwirkungen  abzuseben;  fur 
die  bocbbajuvarische  Uberscbiebung  mocbte  eine  Forderweite  von  etwa 
7  km  (Entfernung  Fiissen — Urisee)  als  sudnordliche  Yorschubkompo- 
nente  angesicbts  der  unwiderleglichen  Beispiele  rascber  Faciesverzabnung 
in  diesem  Alpenteil  (eine  Folge  der  primaren  Randlage  an  der  jurassi- 
scben  Geosynklinale)  vollkommen  ausreichend  gedacht  werden  konnen. 
Die  iibrigen  Schuppungsflachen  lassen  meist  auf  nocb  geringere  Yer- 
lagerungsweite  schlieBen.  Selbst  bezliglicb  der  hochbajuvarischen  Mas- 
senzerspaltung  erscheint  es  gar  nicht  ausgemacbt,  ob  nicht  ostlich  der 
Isar  eine  mebr  gleichmaBige  Yerteilung  der  zu  erzielenden  Gesamtforder- 
weite  auf  verscbiedene  Schuppenflacben,  denn  Konzentration  auf  nur 
eine  Bewegungsebene  ins  Auge  gefaBt  werden  muB. 

Es  ist  bei  dem  immer  nocb  wenig  gefestigten  Stand  unserer  alpen- 
tektoniscben  Tbeorien  nicbt  verwunderlicb,  daB  aucb  bezliglicb  unseres 
Gebiets  scbon  Stimmen  fur  eine  viel  gewaltigere  sudnordliche 
Deckenverfrachtung  laut  werden.  Uhlig  hat  von  einer  pieniniscben 
Deckeneinscbiebung  gesprochen,  der  Teile  der  bajuvarischen  Masse 
zuzurechnen  sein  sollten,  Haug  will  seine  Dacbsteindecke  bier  wieder 
aufleben  lassen.  Wir  konnen  uns  angesicbts  der  Tatsache,  daB  samtlicbe 
sogenannten  pieniniscben  Yorkommen  zwiscben  Hindelang  und  Salzburg 
[so  Tithonkalk  und  Cenoman  am  Zinken,  Trans versariuskalk  von  GroB- 
Weil,  Vilserkalke  bei  Teisendorf x)]  alters-  und  faciesgleicbe  Gegenstucke 
im  Innern  der  bajuvarischen  Masse  haben,  daB  nocb  im  Zusammenhang 
mit  dem  austroalpinen  Deckenrand  gelegentlicb  Uberstiilpungen  und 
Abspaltung  kalkalpiner  Glieder  in  der  Flyscbzone  in  situ  getroffen  wurden 
(Bacques  Karte,  Hahn  [22])  nur  der  Meinung  Ampfeeers  anscblieBen 

1 )  Diese,  in  dem  nordbchen  Teil  der  Flyschzone  und  am  Rand  der  Molassezone 
gelegen,  wurden  an  verschiedenen  Platzen  verstreut  zuerst  von  Winkler  ent- 
deckt.  Wahrend  Gumbel  anfangs  (18)  die  jedenfalls  zutreffende  Meinung  erra- 
tischer  Herkunft  vertrat,  spriclit  er  1894  (19)  von  »ahnlich  wie  die  Aptychen- 
schichten  des  Allgaus  emporgefalteten  Lagen«. 
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(6,  S.  669),  daB  man,  aucb  ohne  an  eine  selbstandige  Decke  zu  denken, 
der  Stellung  dieser  Randzone  eben  als  Teil  des  anstroalpinen  Scbnbrandes 
gerecht  werden  kann. 

Haugs  Versuche,  zwiscben  den  Zeilen  seines  Lehrbuchs1)  die  Dacb- 
steindecke  in  die  bayrischen  Alpen  zn  tibertragen,  mnB  auf  das  entscbie- 
denste  zuriickgewiesen  werden.  DaB  die  von  alteren  Autoren  aufgenom- 
mene,  inzwiscben  langst  wieder  fallen  gelassene  (13)  Sammelbezeichnung 
>>Dachsteinkalk  <<  fiir  ganz  verscbiedene  noriscbe  bis  oberrbatiscbe,  selbst 
unterliassiscbe  Ivalke  der  Yoralpen  keine  innere  Berecbtigung  besitzt, 
bedarf  wobl  seit  Boses  Darlegnngen  keines  Wortes  mehr.  Plattenkalk 
nnd  oberratiscben  Kalk  gibt  es  in  der  hochbajuvarischen  wie  in  der 
tirolischen  Einbeit,  nur  in  der  juvariscben,  die  Haugs  >>Dacbsteindecke  << 
mit  einscblieBt,  berrscht  gerade  die  eigenartige  Facies  der  noriscben 
Hocbgebirgskorallenkalke,  die  nirgends  in  der  ba juvariscben  Zone 
vorkommt.  Hierlatzkalke  gibt  es  nacbweislicb  in  samtlicben  tek- 
toniscben  Einbeiten.  Die  iibrigen  faciellen  Cbarakteristika  der  baju- 
variscben  Zone  (z.  B.  die  Kieselfacies  der  Psiloceras-  und  Angnlatenzone, 
die  auf  das  innigste  mit  dem  Hierlatzkalk  verwoben  ist,  den  oberliassi- 
scben  Hierlatzkalk,  die  Hornsteinoolitbe  des  mittleren  und  boberen 
Doggers,  Gault  und  Cenoman,  a-lles  Glieder  derselben  tektoniscben  Ein¬ 
beit,  namlicb  der  nach  Haug  einer  Fernverfracbtung  verdacbtigen  Rand¬ 
mulde)  bat  bis  zum  heutigen  Tage  nocb  nie  irgend  jemand  auf  der  juva¬ 
riscben  Decke  ausf indig  gemacbt! 

Es  lage  viel  naber,  die  bocbbajuvariscbe  Randmulde  als  selbstan- 
dig  zu  betracbten  und  sie  vom  tiroliscben  Deckenrand  abzuleiten. 
Dafur  scheint  zu  sprecben,  daB  Muscbelkalk,  Partnacbscbicbten  und 
Wettersteinkalk  nur  in  der  Randmulde  und  wieder  im  Wetterstein  und 
Karwendel  usw.  auf gef unden  wurden,  daB  die  oberratiscben  Kalke,  die 
mittelliassiscben  Hierlatzkalke,  die  Malmkalke  etwa  aus  dem  Karwendel- 
vorgebirge  bezogen  werden  kbnnten. 

Es  ist  aber  entgegenzubalten,  daB 

1.  die  bocbbajuvariscbe  Randmulde  verscbiedenenorts  offenkundig 
normal  mit  dem  Hinterland  verknupft  ist  oder  aber  unter  dieses  einfallt, 
wabrend  der  tiroliscben  Masse  jenem  Hinterland  gegenuber  nur  eine 
tektoniscb  hobere  Stellung  zukommen  kann. 

2.  daB  eine  Reibe  von  Gesteinen  und  Horizonten  bisber  nur  in  der 
Randmulde,  nicbt  in  der  tiroliscben  Masse  (samt  dem  Karwendeivor- 
gebirge)  westlicb  der  Salzacb  gefunden  wurde.  Icb  nenne  die  kieseligen 
Scbicbten  von  Lias  a  i — s,  die  Brachiopodenkalke  des  Doggers,  den 


!)  p.  981.  »On  pent  se  demander,  des  lors,  si  Ton  n’est  pas  ici  en  presence 
d’un  temoin  de  la  nappe  du  Dachstein.  «  Nach  diesem  Passus,  der  in  Anbetracht 
der  Gepflogenheit,  solche  jeden  Beweises  entbehrende  Bemerkungen  spaterhin 
eben  doch  als  Beweise  fiir  Deckenverbreitung  zu  zitieren,  im  Wortlaut  wieder- 
gegeben  ist,  wird  einfacli  die  Zone  von  Vi  Is  bei  der  Dachsteindecke  abgehandelt. 
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Transversariusliorizont,  die  brachiopodenfubrenden  Titbonkalke  des 
Wendel steins,  Gault  und  Cenoman. 

3.  daB  in  anderen  Horizonten  eine  Yerarmung,  liervorgerufen  durcli 
extrem  litoralen,  wo  nicht  primar  liickenbaften  Cbarakter  der  stratigra- 
pbiscben  Serie,  die  bajuvariscben  Randzonen  allein  auszeichnet.  Die 
tiefere  Trias  erreicbt  jeweils  nur  die  Halfte  der  im  tiroliscben  Alpenteil 
nacbgewiesenen  Macbtigkeit,  die  karnische  Stnfe  unterscbeidet  sich  in 
beiden  Zonen  ganz  auffallend  in  diesem  Sinne,  der  Hauptdolomit  entbalt 
roten,  offenbar  terrestrischen  Ton,  der  Plattenkalk  fehlt  fast  ganz  dem 
tiefbajuvariscben  Rand  bei  diirftig  bleibender  Macbtigkeit  des  Haupt- 
dolomits,  das  Rat  bleibt  ebenda  sehr  geringmacbtig,  ein  »ratfreies« 
Gebiet  ist  vorbanden,  das  dentlich  auf  eine  zwiscbengescbaltete  Erosions- 
periode  verweist.  In  starker  Einscbrankung  des  vorwiegend  pelagiscben 
Cbarakters  im  tiroliscben  Jura  (rnacb tiger  Radiolarit  oft  gleicb  anf 
mittlerem  Lias,  daranf  eintonig  Aptycbenscbicbten  bis  zum  Neocom) 
zeigt  der  tiefbajuvariscbe  Lias  und  untere,  ja  mittlere  Dogger  nocb 
batbyale  Mergelfacies,  Bracbiopodenkalke  gibt  es  im  oberen  Lias  nnd 
im  Titbon,  im  Malm1)  nberwiegen  vielerorts  die  Ammonitenkalke  mit 
Unterdriickung  der  Radiolaritlagen.  Das  Neocom  zeigt  sebr  frubzeitig 
terrestriscbe  Einscbwemmnngen. 

4.  daB  innerbalb  der  bajuvariscben  Masse  zwiscben  Tiefbajuvariscb 
nnd  Randmulde  facielleAnnaberungen  bekannt  sind,  nnd  zwar  innerbalb 
der  Mnlde  durcb  Einverleibung  von  Fleckenmergeln  nnd  Aptycbenscbicb¬ 
ten  (so  zwiscben  Rotelstein  nnd  Klammspitz),  in  der  tiefbajuvariscben 
Zone  dnrcb  Ubergreifen  ratiscber  Kalke  (nordlicb  Aggenstein),  mittleren 
Liasbierlatzkalks  (Scbwansee),  von  kieseligen  Liaskalken  nndMalmkalken. 

Allgemeiner  verbreitete  tektoniscbe  Einzelziige. 

Den  Ansgangspmrkt  tektoniscber  Deformationen  bildet  trotz  der 
Bedentnng  von  Scbnbstornngen  inner halb  des  besprocbenen  Gebiets 
die  Faltenkompression.  Yerschiebnngen  scbeinen  ja  erst  auf  den  die 
Fatten  durcbsetzenden  Flacben  vor  sicb  gegangen  zu  sein.  Fur  das  Pri- 
mare  der  Faltnng  spricbt  ebensosebr  das  Entsteben  der  bocbbajuvari- 
scben  Bewegnng  ans  dem  Gewolbe  westbcb  des  Biberkopfs  wie  mancb 
analoge  Beobacbtnng  an  unbedeutenderen  Scbuppenflacben. 

Die  Falten  sind  stehend  oder  mebr  oder  minder  nacb  Nord  oder  Slid 
iibergelegt,  nie  vollig  liegend.  Es  wiederbolt  sicb  eine  gewisse  Ungleicb- 
wertigkeit  von  aneinandergrenzenden  Satteln  nnd  Mulden;  banfig  stoBt 
ein  Synklinorinm  an  eine  einzige,  allerdings  gleitflacbendnrcbsetzte 
Sattelnng.  Die  Faltnng  bat  zwar  insgesamt  ein  Scbicbtpaket  von  tiefster 
Trias  bis  Kreide  von  etwa  2  y2  km  Macbtigkeit  iiberwaltigt,  docb  sind 
die  ganze  Serie  einbegreifende  Falten  kaum  nngestort  zn  beobacbten. 
Die  wicbtigste  Scberzone  liegt  in  der  Nabe  des  karniscben  Niveaus.  Es 


1)  Am  Riesenkopf  sogar  mit  Brackiopoden  im  unteren  Malm. 
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ist  ja  nicbt  zufallig,  daB  auf  weite  Strecken  der  kalkalpine  Rand  liber 
Flyscb  mit  Raiblersckichten  einsetzt;  anck  in  der  hocbba  j  uvariscken 
Randmnlde  sehen  wir  tektoniscbe  Reduktion  zwiscben  ladiniscber  und 
ratiscber  Stnfe  als  gewobnlicbes  Ereignis.  Wie  tiefgreifend  solcb  interne 
Flacben  sein  konnen,  beweist  das  skytische  Grnndgescbiebe  nnter  den 
Raiblern  der  Eiselerstorung.  Es  ist  bierbei  keineswegs  an  Auswalzung  zu 
denken,  wie  das  Unterdrlicken  sehr  widerstandsfabiger  Lagen  (z.  B. 
Plattenkalk)  zwiscben  Mergel  und  Scbiefer  dartut,  sondern  an  Zuriick- 
bleiben  eines  kompakten  und  einheitlicben  Hemmnisses  unter  iiber- 
bolendem  Yordrang  bangender  Gleitbretter,  an  >>Abfaltung«,  sofern 
das  Bestreben,  derartige  Bewegungen  aufFaltungsvorgange  zu  bezieben, 
berecbtigt  sein  solite. 

Nocbmals  sei  auf  die  weitverbreitete  unrubige  Versteilung  von 
Be wegungsflacben  binge wiesen,  die  ursprunglich  mebr  borizontalem 
Massentransport  gedient  baben  muBten.  Davon  sind  nicbt  nur  unter- 
geordnete  Scbuppenflacben,  die  Trennungsflacbe  von  Tief-  und  Hocb- 
bajuvariscb,  die  tiroliscbe  Grenzebene,  sondern  aucb  die'  Flyscblinie 
betroffen.  Mit  Ampferer  kann  einmal  der  nacbdriickende  Anstau 
neuen  Schubvordranges  von  weiter  riickwarts  gelegenen  und  spater  ge- 
forderten  Massen  dafur  liabbaft  gemacbt  werden;  in  diesem  Zusammen- 
bang  beacbtenswert  erscbeint  die  gar  nicbt  seltene  lokale  Uberstiirzung 
einzelner  Falten  und  Flacben  naeb  Slid  (so  am  Scbliersee).  Damn  kann 
an  Sackungsvorgange  infolge  Massenuberlastung  gedacbt  werden.  Beide 
Erklarungen  verdienen  im  Auge  bebalten  zu  werden. 

Es  muB  sodann  der  die  kalkalpine  Zone  durcbsetzenden  Diagona  l - 
storungen  gedacbt  werden,  denen  Blattendenz  zukommt.  Es  ist  die 
Regel,  daB  an  sebr  steilen  Flacben  mit  fast  borizontaler  Striemung  Yor- 
scbub  des  ostlicben  Gebirgsteils  um  wechselnde  Betrage  erfolgt  (25). 
Hervorgeboben  seien:  die  Storung  am  Lobentalbacb  (etwa  0,5  km),  im 
Loisacbtal  (bis  4km?),  die  Barmsee-Ivocbelseespalten  (2km),  die  Rot- 
tacb-Aalbacbalpst5rung  (2  km),  die  Fiscbbacbau-Elbacblinie  (?,  l1/^  km), 
jene  des  Prientals  (0,6  km)  und  der  WeiBacbe  am  Hocbfelln  (0,7  km?) 
Yerscbiedene  derselben  clurcbsetzen  nicbt  nur  die  Flyscbgrenze,  sondern 
scbneiclen  aucb  die  gesamte  bajuvariscbe  Zone  samt  alien  Falten  und 
Langsstorungen,  ibr  jungeres  Alter  bekundend.  Nur  die  Kesselberg- 
spalte  scbeint  aucb  die  Molasse  insofern  zu  storen,  als  die  Murnauer 
Molassemulde  an  ibr  das  Ende  erreicbt.  Wenn  aucb  bei  Penzberg  Quer- 
storungen  vorbanden  sind,  so  ist  docb  nirgends  nacbgewiesen,  daB  die 
aus  den  Kalkalpen  kommenden  Blatter  aucb  in  der  Molasse  nocb  ver- 
scbiebende  Wirkung  baben.  Dagegen  sollen  die  Querbriicbe  des  Isartals 
(eclite  Senkbrucbe)  ungebrocben  aucb  die  Molasse  durcbpfliigen  (1,  32). 
Einige  der  Blattstorungen  (so  jene  des  Kesselbergs)  konnten  mit  der 
Hauptdolomituberscbiebung  am  Siidrand  der  bocbbajuvariscben  Rand- 
mulde  in  ursacblicber  Beziebung  stebend  gedacbt  werden.  Innerbalb 
des  Flyscbs  scbeint  durcb  den  jeweiligen  YorstoB  der  Kalkzone  teils 


F.  Felix  Hahx  —  Ergebnisse  neuer  Spezialforscliungen  i.  d.  deutsch.  Alpen.  141 


Verdeckung  von  Unterzonen,  teils  Kompression,  dock  auch  deutlich 
beobachtbare  Eigenverscbiebung  der  einzelnen  Straten  untereinander 
(Fink  und  22)  erzielt  zu  werden. 

Die  Spalten  des  Loisacbtals  wie  des  Barmsees  scheinen  in  die  tiro- 
lische  Masse  zwar  noch  einzudringen,  baben  hier  jedoch  verzerrte  Ge¬ 
stalt,  als  ob  sie  sekundar  durch  seitliclien  Bruck  von  Ost  verstellt . 
waren.  Ahnliche  bogenformige  Auslenkung  zeigen  die  Querbruche  der 
Yilser  und  Ammergauer  Alpen,  besonders  deutlich  jene  der  Wendelstein- 
gruppe.  Dies  steht  im  Einklang  mit  deni  jugendlichen  Alter,  das  auch 
sonst  fiir  ostwestliche  Teilbewegungen  in  den  Ostalpen  erkannt  wurde. 
Auch  hier  muB  bemerkt  werden,  daB  nirgends  eine  Einwirkung  ostwest- 
lich  gerichteter  Krafte  auf  die  Molassefaltung  erkennbar  ist  in  deut- 
lichem  Gegensatz  zu  den  Yerhaltnissen  in  der  helveto-lepontinischen 
Zone.  Fiir  ostwest  gerichtete  Bewegungen  sprechen  ferner  jene  Quer- 
falten,  die  Ampferer  in  den  Lechtaler  und  Tannheimer  Bergen  ent- 
deckte;  dann  steile  Bewegungsflachen  in  ostwestlicher  Richtung,  an 
welchen  Harnische  mit  horizontaler  Streifung  (ostwest  verlaufend)  zu 
sehen  sind,  so  siidlich  des  Saulings  (6),  in  der  Herzogstandgruppe  (24) 
und  bei  Ruhpolding  (7). 

Bemerkenswert  sind  bedeutende  Streic  hander  ungen  innerhalb 
der  bayrischen  Yoralpen  bei  einem  mittleren  Streichen  von  N  70 — 85°  0: 
die  Beugung  von  Ammergau  (Wechsel  von  N  80°  0  zu  N  110°  0  und 
N  75°  0  am  Manndl),  im  Wendelsteingebiet  (an  der  Leitzach  N  100 — 
120°  O,  am  Breitenstein  N  130 — 150°  0,  am  Riesenkopf  O — W,  Aus- 
klang  der  Sigmoide  von  Kuf stein),  vom  Hochfelln  an  (N  110 — 120°  O, 
N  130 — 150°  O  am  FuB  des  Rausch ejibergs).  Die  knieformige  Abbeu- 
gung  der  Karwendelmulde  (eine  Folge  des  ostwestlichen  YorstoBes  des 
Unnutz)  kommt  im  Einklang  mit  dieser  Erklarung  im  Streichen  des 
bayrischen  Yorlandes  nicht  mehr  zum  Ausdruck. 

Auch  Einbeugungen  von  Faltenachsen  und  allgemeine  De- 
pressionen  sind  von  Wichtigkeit.  Die  frei  ausstreichenden  hochbaju- 
varischen  Achsen  der  Tannheimer  Berge  senken  sich  unregelmaBig  gegen 
Ost;  die  Aschauer  Dachwolbung  schlieBt  am  Urisee  zusammen;  der  siid- 
liche  Saum  der  hochbajuvarischen  Randmulde  erleidet  ostlich  der  Hoch- 
platte  eine  kraftige  Yersenkung,  die  ganze  Mulde  versinkt  zwischen 
Manndl  und  Heimgarten  so  tief,  daB  nichts  mehr  vom  mitteltriadischen 
Nordrand,  nur  die  jungsten  Kernschichten  im  Niveau  des  Tales  bei 
Ohlstatt  zu  sehen  sind ;  es  mag  hier  ein  Zusammenhang  mit  der  Biagonal- 
spalte  des  Loisachtals  vorliegen.  Neuerliche  Yersenkung  an  den  Blattern 
des  Kesselberg  beschrieb  Knauer  (Fortsetzung  des  Senkungsbeckens 
von  Seefeld!).  Die  bstliche  Spalte  hat  aber  hebende  Tendenz  fiir  die  ost- 
liche  Scholle,  der  Kern  des  siidlichen  Sattels  liegt  ja  an  der  Benedikten- 
wand  wie  am  Sauling  auf  liber  1500  m  Hohe.  Der  Eindruck  besonders 
tiefer  Depression  der  Randmulde  am  Tegernsee  mag  durch  Aberosion  des 
hochbajuvarischen  Teils  hervorgerufen  werden.  Die  Hebung  der  Achse 
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des  siidliclien  Synklinoriums  ostlick  der  Rotwand  fallt  mit  der  quer 
gerickteten  Aufpressung  des  Wendelsteins  zusammen.  Das  Inntal  be- 
dentet  fiir  alle  Faltenwellen  eine  Eintiefung,  nacb  Schlosser  durck 
echte  Staffelbrucke  bedingt.  Ein  nenes  Aufsteigen  an  der  Kampenwand 
und  endgiiltige  Yersenkung  bei  Rukpolding  bescklieBt  das  unrukige 
-  Gewoge. 


Historiscker  Riickblick. 

Wieviel  von  der  konstanten  Macktigkeitsreduktion  der  anisiscben 
und  ladiniscben  Stufen  der  bayriscken  Yoralpen  auf  Redlining  tekto- 
niscber  Eingriffe,  nngeniigender  Materialzufukr  oder  ecbter  Sedimen- 
tationsliicken  infolge  positiver  Zwischenbewegungen  des  Landes  zu 
setzen  ist,  muB  heute  nock  unentsckieden  bleiben.  Dentlicker  fiir  die 
letztere  Moglickkeit  sprecken  aknlicke  Yerkaltnisse  in  der  karniscken 
Stufe,  wie  das  Wohrmann  sckon  aknte.  Und  aknlickes  gilt  fiir  das 
geringmacktige  tiefbajuvariscke  Rat,  das  meist  mit  Ausfalldes  Platten- 
kalks  den  trotzdem  unternormal  starken  Hanptdolomit  iiberlagert. 
An  die  durck  eine  ratoliassiscke  Langsverwerfung  entstandene  unter- 
seeiscke  Barre  von  den  Vilseralpen  bis  zum  Ckiemgau  braucken  wir 
kente,  wo  wir  an  tangentiale  Yerkiirznng  denken  diirfen,  nickt  mekr  zu 
glanben.  Der  Jura  sondert  sick  in  mekrere  Bezirke  langs  ostwestlicker 
Grenzen1).  An  die  tiefbajuvariscke  Mergelvorzone  scklieBt  sick  der 
maBig  vertiefte  Klarwasserstreif  der  Hierlatz-  und  Spongienkalke  (Zone 
der  kockbajuvariscken  Randmulde)  of f enbar  in  einer  StromungsstraBe  leb- 
kafter  Wasserbewegung,  welcke  gegen  Siid  in  die  Region  der  Ammoniten- 
und  Ivieselkalke  mit  kemipelagis(?kem  Ckarakter  iibergeken.  Die  abys- 
siscke  Yersenkung  im  oberen  Dogger  und  Malm,  gekennzeicknet  durck 
die  Einsckaltung  von  Radiolarit  in  der  siidlicken  Zone,  ist  nordlicker 
gegen  den  primaren  Geosynklinalenrand  ikres  einkeitlicken  Ckarakters 
durck  Einstreuung  von  Sedimenten  seickteren  Wassers  beraubt.  Die 
altere  Ivreide  kat  in  der  nordlicksten  Randzone  viel  friiker  Flysck- 
ckarakter  wie  siidlicker. 

Ein  Vergleick  der  Tiefenkurven  von  Tief-  und  Hockbajuvarisck  laBt 
die  dem  Beckenrand  genakerte  Lage  des  ersteren  okne  weiteres  erkennen. 

Es  kommt  die  Zeit  der  groBen  Umkekr  der  Yerkaltnisse  zwiscken 
Barreme  und  Gault.  Bis  dakin  liegt  im  Siiden  der  alpine  Trog,  von 
dort  ker  stammen  die  Organismen;  von  jetzt  ab  liegt  im  Nord  das  vor- 
und  wieder  zuriicksckreitende  Meer ;  es  ist  Schlossers  Yerdienst,  immer 
wieder  auf  die  nun  beginnende  Faunenverwandtsckaft  mit  nordlicken 
Typen  kingewiesen  zu  kaben.  In  jene  Zeit  fallt  die  Geburtsstunde  einer 
gewissen  Selbstandigkeit  der  Nordalpen.  Die  Durckforsckung  jung- 


1)  Die  Abgrenzung  gegen  den  Allgau-Lechtaler  Jura-Faciesbezirk  (F.  F. 
Hahn,  Heue  Funde  in  nordalpinem  Lias  usw.,  N.  Jahrb.  f.  Min.,  B.-B.  32,  p.  574) 
verlauft  dagegen  nordsudlich. 
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cretacischer  Sedimentreste  seit  Emmerichs  weitschauender  Forschung 
bietet  die  Grundlage  zur  Kenntnis  der  frlihesten  Phasen  im  ostalpinen 
Gebirgsbau. 

Der  Gault,  durch  nacbfolgende  Abrasion  fast  vollkommen  wieder 
entfernt,  liegt  bereits  quer  liber  verscbiedenen  Stufen  des  Juras  einer 
Mulde  bei  Vils.  Das  Cenoman  in  der  tiefbajuvarischen  Zone  liber  Apty- 
cbenscbicbten,  Neocom  nnd  Gault  gebreitet,  greift  in  derhochbajuvari- 
schen  jah  nebeneinander  liber  Jura  und  Trias  bis  liinab  zum  Muschelkalk. 
DerWecbsel  derLagerung  innerbalb  einer  und  derselbenFaltungs  - 
einheit,  und  zwar  imStreichen  wie  senkrecbt  dazu,  ist  so  schroff, 
die  durch  Aufarbeitungskonglomerat  des  jeweiligen  Sediments  gekenn- 
zeichnete  Diskordanz  so  scharf,  dab  wir  in  Bestatigung  der  von  Emme¬ 
rich  schon  sicher  ausgesprochenen  Auffassung  an  der  Hand  der  klaren, 
keineswegs  etwa  mit  nachtraglichen  tektonischen  Yerschie- 


Nord lichen  Tei! 

der  bajuvari  - 
schen  Zone 

Sudlicher  Tei! 


Fig.  1.  Tiefendiagramm  der  Meeresbedeckung  in  der  bajuvarischen  Zone. 


bungen  erklarbaren  Lagerungs  verhaltnisse  in  den  Ammer- 
gauer  Bergen,  an  der  Hand  der  genau  zutreffenden  Profile  Kn auers  (24), 
der  Angaben  Schlossers  mit  einer  friihcenomanen  Yorfaltungq 
nicht  etwa  lediglich  Bruchbildung  als  Tatsache  rechnen  diirfen.  In 
dem  bisher  ungefalteten  mesozoischen  Schichtbestand  der  kalkalpinen 
Zone  ist  ja  von  vornherein  als  erste  alpine  Deformation  leichte 
Faltenwellung,  nicht  Schollenzerteilung  zu  erwarten.  Der  Lagerungs- 
unterschied  des  Cenomans  auf  Tief-  und  Hochbajuvarisch  gibt  uns  den 
damaligen  Faltenanstieg,  Schlossers  Nachweis  der  Lagerungsbeziehung 
von  bathyalem  und  litoralem  Gebiet  die  darauffolgende  Bodenneigung 
des  Meeres.. 

Das  Turon  entspricht  einer  fiir  viele  ostalpine  Teile  endgiiltigen  Fest- 
landsperiode.  Nicht  mehr  flachenhaft,  wie  das  Cenoman,  sondern  in 
deutlichen,  wenn  auch  geraumigen  Buchten  vordringend,  bedeckt  die 
senone  Ingression  nochmals  den  Westen  bis  zur  Linie  Linderhof — Heiter- 
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wand,  dann  die  bereits  praformierte  Senke  des  Unterinntais  und  am 
auBersten  Band  des  Salzburger  Gosaubeckens  die  Gegend  nordlick  Bull- 
polding.  Im  AYesten  auf  Cenoman  oder  dock  aknlick  diesem  gelagert, 
greift  das  Senon  ostwarts  weit  iiber  die  A'erbreitungsgrenzen  des  Ceno- 
mans,  dock  mit  nickt  geringerer  Biskordanz  auf  den  vorgefalteten 
Untergrund. 

Wieviel  der  alttertiaren  Hauptfaltung  sckon  vor  der  Einsedimen- 
tierung  der  kiimmerlicken  Meeressedimente  im  unteren  Inntal  anzu- 
setzen  ist,  wieviel  der  Wende  von  Alt-  zu  Jungtertiar  zufallt,  ist  keute 
nock  sckwierig  im  einzelnen  zu  entsckeiden.  Die  sick  reckt  wenig  um 
die  reife,  dock  bereits  eingeebnete  ostalpine  Faltung  kiimmernde  Lage- 
rung  desTertiars  zwiscken  Audorf — Kossen  und  Haring  weist  jedenfalls 
mit  Nackdruck  auf  die  Bedeutung  der  alteren  Pkase. 

Auck  rein  tektonogenetisck  betracktet  sondern  sick  die  Beformatio- 
nen  in  Abscknitte.  An  den  wokl  vorwiegend  paleocanen,  regelmaBigen 
engen  Faltenstau  an  Stelle  der  weiten,  wesentlick  parallel  gerickteten 
cenomanen  Yorfalten  reikt  sick  die  Bildung  der  Gleitflacken  und  der 
sudost-nordwestlicken  YorstoBe  der  kockbajuvariscken,  der  austro- 
alpinen  Ubersckiebung.  Bock  seken  wir  langs  des  kockbajuvariscken 
Bandes  die  vorgedrungenen  Sckubsckollen  nockmals  mit  dem  bereits 
eng  versckuppten  Untergrund  zu  Beckenmulden  und  antiklinalen 
Fensterstreifen  verfaltet, 

Jiinger  als  all  dies  kat  der  diagonale  Yersckub  in  SAY — NO  gewirkt, 
und  abermals  spater  setzt  die  ostwestlicke  Bruckleitung  ein,  die  sick 
kier  und  da  an  Stellen  sckwackeren  AYiderstandes  in  Querfaltung  und 
-sckuppung  betatigen  konnte.  Trotz  der  Jugendlickkeit  dieser  Bewegung 
kat  sie  nickt  mekr  die  subalpine  Molassefaltung  beeinfluBt  —  sie  sckeint 
pramiocan  zu  sein.  Im  Jungtertiar  aber  wurde,  von  lokalen  Einbriicken 
abgeseken,  die  falten-  und  sckubverstarrte  kalkalpine  Masse  nur  mekr 
als  Ganzes  gegen  das  Molassevorland  bewegt. 

Marz  1913, 


Nachtrag. 

Da  sich  die  Drucklegung  aus  redaktionellen  Griinden  um  ein  Jahr  verzogerte, 
konnte  das  Sammelreferat  naturgemaB  nicht  vollstandig  auf  dem  Laufenden  er- 
halten  werden.  Immerhin  zwingt  nur  eine  inzwisclien  erschienene  wichtige  Studie 
F.  Buoilis1)  iiber  die  Kampenwandgruppe  zu  einer  kurzen  Wiirdigung  der  dort 
erzielten  Ergebnisse. 

Wohl  zum  ersten  Male  in  den  bayrischen  Kalkalpen  ostkch  des  Lechs  hat  sich 
hier  durch  die  besondere  Gunst  der  Lagerungsverhaltnisse  der  zweifelsfreie  Nacli- 
weis  einer  bedeutenden,  nachtraglich  saint  dem  iiberfahrenen  Grundgebirge  nach- 
cenoman  gefalteten  Uberschiebung  erbringen  lassen.  Hatte  sich  freilich  auch  in  der 
Decke  Cenoman  erhalten  konnen,  so  wiirde  sicherlich  nach  unseren  Erfahrungen 


x)  N.  Jlirb.  f.  ]\lin.,  1914. 
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uber  dieselbe  tektonische  Zone  im  West  und  Ost  auch  die  altere  cretacische  Be- 
wegungsphase  dnrch  die  falteniibergreifende  Lagerung  der  mittleren  Kreide  bezeugt 
werden. 

Da  aus  unseren  S.  133  gepflogenen  Betrachtungen  der  Zusammenhang  der 
Kampenwanddecke  mit  der  an  der  Hofalm  westlich  der  Prien  verlassenen  hoch- 
bajuvarischen  Uberschiebung  unmittelbar  hervorgeht,  so  muB  aus  regionalen 
Griinden,  vor  allem  angesichts  der  Identitat  dieser  Bewegungen  mit  der  Tann- 
heimer  und  Lechtaler  Uberschiebung  ein  Bezug  der  Kampenwanddecke  aus  dem 
Westen  fur  ausgeschlossen  gelten.  Unsere  S.  137  fiir  die  Herleitung  der  hoch- 
bajuvarischen  Zone  aus  dem  nahen  Siiden  erlauterten  Motive  bleiben  in  voller 
Kraft,  ja  werden  fiir  den  neuen  Einzelfall  durch  Broilis  Beobachtungen  vorziiglich 
gestiitzt. 

Broili  erwahnt  von  der  siidlichsten  basalen  Markkaserscholle  ausdriicklich  das 
Anwachsen  der  hellen  ratischen  Kalke,  und  wir  diirfen  dies  fiir  ein  sicheres  Merkmal 
fiir  Annaherung  an  die  urspriingliche  hochbajuvarische  Randregion  halten;  ist  ja 
vielerorts  gerade  diese  Facies  fiir  die  hochbajuvarische  Randmulde  kennzeichnend. 
Broilis  Karte  weist  zwischen  Hauptdolomit  des  Riickens  der  Oberanerbrunstalp 
und  dem  Wettersteinkalk  der  Zellerwand  noch  Reste  der  urspriinglich  normal 
zwischengelagerten  Raiblerschichten  auf ;  und  dieselbe  tektonische  Reduktion 
dieser  Raibler  innerhalb  der  hochbajuvarischen  Randmulde  lernten  wir  mehrfach, 
besonders  schon  in  der  Benediktenw'andgruppe  als  charakteristisch  fiir  die  eigen- 
machtige  Vorgleitung  des  hoheren  Deckenstockwerks  kennen  (vgl.  S.  128).  Dazu 
kommt  noch,  daB  am  Riicken  zwischen  Gschwend-  und  Wimbach  muldenformige 
Lagerung,  keine  Sattelung  auftritt,  daB  der  Kontakt  zwischen  dem  siidlichsten 
Hauptdolomitzug  - — •  i.  e.  der  Geigelsteinregion  —  und  dem  nordlich  vorgelagerten 
basalen  Rat-Liasstreifen  groBtenteils  auch  heute  noch  Uberschiebungslage  auf- 
weist. 

Wenn  Broili  fiir  die  von  ihm  befiirwortete  Zuziehung  der  siidlichsten  Scholle 
zum  basalen  Gebirge  das  an  einer  Stelle  zu  beobachtende  Nordfallen  im  Haupt¬ 
dolomit  geltend  macht,  so  steht  dies  gewhssermalDen  in  Widerspruch  mit  seiner 
weiteren  Angabe,  daB  gerade  hier  der  angeblich  friiher  mit  dem  siidlichsten  Haupt¬ 
dolomit  in  normaler  Muldenbeziehung  stehende  Lias  am  meisten  »verdriickt «,  wohl 
richtiger  iiberschoben  wurde.  DaB  die  Steilstellung  der  Schubbahn  etwas  durchaus 
Nachtraglich.es,  Zuf alliges  ist,  geht  j  a  aus  der  gleichen  Lage  dieser  Flache  in  dem 
der  Basis  eingefalteten  Deckenstreifen  Hammerstein-Teuf  elstein-Vogllug  un¬ 
mittelbar  hervor. 

Wir  gewinnen  aus  dem  alien  die  Uberzeugung,  daB  die  Kampenwanddecke 
unmittelbar  an  den  siidlichsten  Hauptdolomitzug  Dalsenalp-Oberanerbrunstalp  zu 
kniipfen  ist,  ebenso  wie  der  Deckschollenzug  der  Benediktenwandgruppe  mit  der 
siidlicheren  Schwarzenbachscholle,  wie  der  Wendelstein  mit  dem  Bocksteinzug 
zusammenhangt. 

Es  wird  nun  auf  Grand  der  BROiLischen  Kartierung  ein  leichtes  sein,  die  hoch¬ 
bajuvarische  Flache  nach  Osten  bis  zur  bayrischen  Traun  zu  verfolgen. 


Geologische  Rundschau.  V. 
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III.  Geologischer  Unterricht. 


Geologische  Reliefs.  Herr  Buchbindermeister  Ei singer  in  StraBburg,  Kreuz- 
gasse  14,  fertigt  geologische  Reliefs  nach  jeder  beliebigen  geologischen  Karte  an. 
Die  geologische  Karte  wird  liber  die  in  natiirlichem  MaBstab  der  Hohen  und  Langen 
ausgefiihrten  Reliefs  mit  Hilfe  eines  besonderen  Verfahrens  so  heriibergezogen, 
daB  sie  nicht  in  einzelne  Stircke  getrennt  wird,  sondern  in  ihrem  Zusammenhang 
bleibt.  Die  Reliefs  bilden  ein  ausgezeichnetes  Unterrichtsmaterial  sowohl  fur  den 
Universitats-  wie  fiir  den  Schulunterricht.  Ein  MeBtischblatt  kostet  in  dieser 
Weise  als  geologisches  Relief  mit  Rahmen  unter  Glas  etwa  38  M.  Der  Preis  er- 
niedrigt  sich,  wenn  von  demselben  Relief  mehrere  Exemplare  zur  Bestellung 
kommen. 

Die  tektonischen  Verhaltnisse  der  Klusen  von  Onsingen  und  Balstal  im 
Schweizer  Jura  werden  bekanntlich  auch  heute  noch  ganz  entgegengesetzt  beurteilt. 
Fiir  Muhlberg  ist  es  ein  Gebiet  groBer  Uberschiebungen,  nach  Steihmaxh,  Gerth 
und  Delhaes  liegt  ein  Einbruchsgebiet  vor.  Besser  als  nach  einer  geologischen 
Karte  laBt  sich  nach  einem  geologischen  Relief  ein  Urteil  liber  die  interessanten 
Lagerungsverhaltnisse  dieser  Gegend  gewinnen.  Darum  moge  auf  das  elegante 
geologische  Relief  der  Klusen  von  Onsingen  und  Balst  al  aufmerksam  gemacht  werden, 
das  von  Dr.  Stamm  nach  den  Aufnahmen  von  Dr.  Gerth  im  MaBstabe  1  :  25  000 
hergestellt  ist;  es  wird  durch  die  Firma  Kraisttz  in  Bonn  in  den  Handel  gebracht. 
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M.  Gignoux,  Les  formations  marines 
pliocenes  et  quarternaires  de  PItalie 
du  Sud  et  de  la  Sicile.  Annales  de 
l’universite  de  Lyon  K.  S.  I.  Fasc.  36. 
Lyon-Paris  1913.  693  Seiten,  21  Taf. 
Preis  15  Frs. 

Das  vorliegende  umfangreiche  Werk 
behandelt  die  marinen  Ablagerungen 
pliocanen  und  quartaren  Alters  des  siicl- 
lichen  Italiens  und  Siziliens.  Obwohl 
manche  dieser  Bildungen  bereits  durch 
die  Arbeiten  namentlich  itahenischer 
Geologen,  bekannt  geworden  sind,  so 
fehlte  neben  der  vorwiegend  palaonto- 
logischen  Behandlung  des  Gebietes  die 
mehr  stratigraphische,  so  daB  der  Verf. 
in  dieser  Hinsicht  eine  Liicke  ausgefiillt 
hat.  Der  Inhalt  des  Werkes  gliedert  sich 
in  6  Abteilungen.  Die  erste  derselben 
behandelt  die  Hauptresultate  in  kurzer 
Ubersickt.  Die  zweite  gibt  eine  Anzahl 
Beschreibungen  des  Pliocans  im  Siiden 
Italiens,  namlich  des  siidlichen  Cala- 
briens,  der  StraBe  von  Messina,  des 
nordlichen  Calabriens,  des  Apulo-Garga- 
nischen  Gebietes  und  Siziliens.  Der 


3.  Teil  behandelt  das  Quartar  Siziliens, 
der  StraBe  von  Messina,  Calabriens  und 
der  Apulo-Garganischen  Region,  der  4. 
das  obere  Pliocan  und  das  Quartar 
im  westlichen  Mittelmeergebiete  iiber- 
liaupt,  namlich  des  zentralen  und 
nordlichen  Italiens  und  der  afrika- 
nischen  Kirsten,  Spaniens,  Frankreichs, 
der  Balearen,  Korsikas  und  Sardiniens. 
Auf  diese  lokale  Beschreibung  folgt  ein 
Kapitel,  das  die  Geschichte  der  wichtig- 
sten  marinen  Mollusken  des  Gebietes 
wahrend  des  Pliocans  und  des  Quartars 
zur  Darstellung  bringt.  Der  letzte  Teil 
bringt  eine  ausflihrliche  Darstellung  der 
Resultate.  Von  diesen  heben  wir  hervor, 
daB  Gignoux  das  Pliocan  in  Altpliocan 
und  calabrische  Strife  und  das  Quartar 
in  sizilische  Stufe  und  die  Strombu- 
schichten  einteilt.  Besonderes  Interesse 
verdienen  die  Angaben  liber  das  Yor- 
kommen  nordischer  Mollusken  im  Plio¬ 
can,  mit  dem  sich  ja  neuerdings  auch 
Wepeer  beschaftigt  hat.  Der  Verf. 
stellt  fest,  daB  Cyprinci  islandica  ent- 
gegen  anderen  Angaben  im  alteren  Piio- 
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can  nicht  vorkommt.  Dagegen  findet 
sie  sich  in  der  calabrischen  und  sizili- 
schen  Stufe.  Die  nordischen  Forruen 
sind  auf  mehreren  Tafeln  abgebildet, 
womit  der  Verf.  vielen  Fachgenossen 
einen  groBen  Gefallen  geta-n  hat.  Auf 
anderen  Tafeln  sind  diejenigen  Fossilien 
der  Strombusschichten  dargestellt,  die 
heute  im  Senegalgebiet  leben.  Zum 
erstenmale  begegnet  Referent  in  einem 
palaontologischen  Werk  Tafeln  mit  Pho- 
tographien,  die  fiir  eine  stereoskopische 
Betrachtung  bestimmt  sind.  —  Die  groBe 
RegelmaBigkeit,  mit  der  sich  die  alten 
Strandlinien  an  der  Kiiste  nicht  nur 
Italiens,  sondern  auch  Nordafrikas  und 
anderer  Lander  des  westlichen  Mittel- 
meergebietes  verfolgen  lassen,  bringen 
den  Verf.  auf  den  Gedanken,  ob  die 
Meerestransgressionen  nicht  doch  viel- 
leicht  auf  eustatischen  Bewegungen  des 
Meeresspiegels  beruhen.  - —  Das  auBerst 
griindliche  Werk  wird  in  keiner  geolo- 
gisclien  Bibhothek  fehlen  clurfen. 

WCKS. 

A.  Toknquist,  Grundziige  der  geologi- 
schen  Formations-  und  Gebirgskunde. 

Gebr.  Borntrager,  Berlin,  1913.  Preis 
6,80  M. 

Das  vorliegende  Buck  ist  fiir  Stu- 
dierende  der  Naturwissenschaften,  der 
Geographie  und  des  Bergfaches  be¬ 
stimmt.  Es  enthalt  nach  einer  kurzen 
allgemein-geologischen  Einleitung  eine 
Darstellung  der  Erdgeschichte,  wobei 
den  Gebirgsbildungen  der  einzelnen 
geologischen  Perioden  besondere  Auf- 
merksamkeit  gewidmet  ist.  Darauf  be- 
zieht  sich  der  Name  »Gebirgskunde « 
des  Buches,  das  eine  allgemein-geolo- 
gische  Auseinandersetzung  iiber  die  Ent- 
stehung  der  Gebirge  und  ihren  Bau  nur 
in  Andeutungen  enthalt.  So  freudig  es 
zu  begriiBen  ist,  daB  hier  eine  Erdge¬ 
schichte  von  einem  fiir  Studierende  an- 
gemessenen  Umfange  geschaffen  ist,  so 
wiirden  wir  doch  bei  der  ja  jedenfalls 
bald  notwendigen  Neuauflage  eine  An- 
zahl  von  Anderungen  vorschlagen,  von 
denen  hier  einige  aufgefiihrt  sein  mogen. 

Die  Abbildungen  2,  10  und  11,  die 
Gesteinsstiicke  darstellen,  lassen  eigent- 
iich  gar  nichts  erkennen  und  sollten 
durch  bessere  erset-zt  werden.  In  der 


Abbildung  3  schwimmt  der  Effusiv- 
korper  e  links  in  der  Luft.  »Minerogene  « 
Sedimente  werden  nicht  nur  die  chemi- 
schen  Absatze  genannt,  die  ohne  die 
Wirkung  der  Organismen  entstanden 
sind,  sondern  auch  klastische.  Einen 
AufschluB  kann  man  nicht  als  eine  sicht- 
bare  Schichtenfolge  definieren,  denn  es 
gibt  auch  Aufschliisse  in  Eruptivge- 
steinen.  Gneis  stellt  nicht  ein  »Ge- 
mengteil «,  sondern  ein  Gemenge  von 
Quarz,  Feldspat  und  Glimmer  dar.  Das 
Schema  eines  aufgefalteten  Gebirgszugs 
(Abbildung  15)  gibt  keinen  richtigen 
Begriff  von  dem  Bau  der  irdischen  Fal- 
tengebirge.  Torsionskrafte  sind  nicht 
gleichbedeutend  mit  Zugkraften  (S.  30). 
S.  58  werden  die  Fenestelliden  als  allein 
silurisch  bezeichnet.  Die  abgebildeten 
Versteinerungen  sollten  zum  Teil  nach 
besser  erhaltenen  Exemplaren  abge¬ 
bildet  werden,  z.  B.  der  Macrocephalus 
auf  S.  192  oder  der  Ceratites  nodosus  auf 
S.  156. 

Der  Verf.  verspricht  noch  einen  er- 
ganzenden  Band,  welcher  die  allgemeine 
Geologie  behandeln  soil.  Wcks. 

Deutsche  Landschaftstypeu,  herausg. 
v.E.Scheij.  Th.  Thomas,  Leipzig.  Unter 
diesem  Titel  werden  Demonstrations- 
bilder  fiir  den  geographischen  Unter- 
richt  mit  knappenErlauterungen  heraus- 
gegeben.  Das  1.  Heft  aus  der  Feder  von 
E.  Schett,  behandelt  den  Schwarzwald. 
Es  enthalt  8  Tafeln  phototypischer  Re- 
produktionen  und  11  Textabbildungen. 
Die  Auswahl  der  Bilcler  konnte  besser 
sein.  Der  begleitende  Text  ist  auBerst 
knapp  gehalten  und  wird  daher  dem 
Laien  nicht  uberall  verstandlich  sein. 

St. 

A.  Sieberg,  Eiufiihruug  in  die  Erd- 
beheu-  und  Vulkaukunde  Siiditaliens. 

Jena,  Verlag  von  Gustav  Fischer, 

1913. 

Unter  den  Schriftstellern,  die  die 
Resultate  der  naturwissenschafthchen 
Forschung  in  allgemeinverstandlicher 
Form  einem  weiteren  Leserkreis  ver- 
mitteln,  nimmt  Siebebg  schon  seit 
langeren  Jahren  einen  hervorragenden 
Platz  ein.  Auch  sein  neuestes  Bucli 
zeichnet  sich  durch  seine  lebendige  und 
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natiirliche  Schreibweise,  sowie  durch  die 
instruktiven  Illustrationen  aus.  Es 
bietet  eine  Beschreibung  der  erlosche- 
nen  Vulkane  der  romischen  Campagna, 
des  Vesuvs,  des  Einbruchsbeckens  von 
Neapel  und  seiner  erloschenen  Vulkane, 
Calabriens  und  der  Erdbeben  des  siid- 
lichen  Italiens,  des  Erdbebengebiets  an 
der  Ostkiiste  von  Sizilien,  desAtna,  sowie 
der  Liparischen  Inseln.  Da  der  Vulka- 
nismus  dieser  Gegenden  und  die  Erd- 
bebenerscheinungen  den  Verf.  auf  seiner 
Studienreise  in  erster  Linie  interessiert 
haben  und  in  der  Darstellung  dem  Titel 
entsprechend  an  erster  Stelle  stehen, 
so  wollen  wir  nur  nebenbei  erwahnen, 
daB  die  Angaben  liber  den  Gebirgsbau 
des  Apennin  nicht  gerade  dem  neuesten 
Stande  der  Forschung  gerecht  werden, 
und  daB  auch  die  allgemeinen  Angaben 
liber  die  Zonengliederung  der  Falten- 
gebirge  auf  S.  12  in  der  Amnerkung, 
sowie  die  Darstellung  der  wichtigsten 
Formen  der  Gebirgsbildung  in  Fig.  1 
(S.  2)  nicht  genug  auf  die  Bedeutung  der 
Uberschiebungen  Riicksicht  nehmen. 
Die  Schilderung  der  vielgenannten  Vul- 
kangebiete  Suditaliens  bietet  auch  dem 
Fachmann,  der  jene  Gegend  nicht  selbst 
besucht  hat,  manche  Angabe,  die  er  in 
den  rein  wissenschaftlichen  Werken  ver- 
iniBt.  Siebergs  Buch  wird  gewiB  eine 
weite  Verbreitung  finden.  Woks. 

M.  Lucius,  Die  Tektonik  des  Devons 
im  GroBkerzogtum  Luxemburg.  104 

S.,  7  Taf.,  1  geol.  Karte  1  :  80000. 
(Mitt.  Ges.  Luxemburger  Natur- 
freunde,  1913,  Beilageband.  —  Lu¬ 
xemburg,  Gustav  Lonpert.  M.  4. — .) 

Die  Lagerungsverhaltnisse  des  Devon 
in  Luxemburg  hat  der  Verf.  eingehend 
untersucht  und  auf  einer  kolorierten 
Karte  und  zahlreichen,  ebenfalls  z.  T. 
kolorierten  Profilen  zur  Darstellung  ge- 
bracht.  Die  Arbeit  ist  in  Zurich  als 
Doktordissertation  angenommen.  St. 

IJnsere  Kolilen  von  P.  Kukuk.  —  Aus 
Natur  und  Geisteswelt,  Bd.  396.  B. 
G.  Teubner,  1913.  120  S.,  60  Textfig., 
3  Taf.). 

Dies  ist  eine  vortreffliche  Darstellung 
alles  Wissenswerten  liber  die  Kohlen  mit 
EinschluB  des  Torfes.  Auch  Abbau  und 


technische  Verwertung  sind  dabei  be- 
riicksichtigt.  Das  Biichlein  kann  j  edem 
zur  Lektiire  empfohlen  werden;  selbst 
der  Fachmann  wird  Blanches  darin 
finden,  was  in  den  besten  Lehrbiichern 
der  Geologie  nicht  enthalten  ist.  Auch 
die  Textf iguren  sind  zumeist  vorziighch ; 
die  Karten  und  die  Formationsgliede- 
rung  des  Carbons  sehr  libersichtlich. 

St. 

Geologie  von  Deutschland  von  R. 
Lepsius.  III.  Teil,  1.  Lief.  Schlesien 
und  die  Sudeten.  Leipzig,  W.  Engel- 
mann,  1913.  M.  8. — .  194  S.,  28 

Textfig.,  1  tekt.  Karte. 

Erfreulicherweise  nahert  sich  dieses 
zusammenfassende  Werk  uber  die  Geo¬ 
logie  Deutsehlands  seinem  Ende.  Die 
vorliegende  Lieferung  behandelt  Schle¬ 
sien  und  die  Sudeten  nach  demselben 
Muster,  wie  die  bisher  erschienenen  Teile : 
Orographische  Ubersicht,  Gesteine  und 
Schichtsysteme,  Stratigraphie,  Tektonik. 
Die  tektonische  Karte  bringt  in  Rotauf- 
druck  die  Gesteinsgrenzen,  die  Ver- 
werfungen  und  das  Schichtenstreichen 
in  den  Sudeten  zur  Darstellung. 

Auch  in  dieser  Lieferung  steckt 
wieder  eine  gewaltige  Arbeit,  und  diese 
Zusammenfassung  von  Lepsius  verliert 
ebensowenig  wie  die  friiheren  nur  wenig 
an  Wert  durch  die  vielfach  eigenartigen 
Deutungen,  die  er  manchen  geologischen 
Erscheinungen  gibt.  Am  wenigsten  wer¬ 
den  die  Petrographen,  Tektoniker, 
Stratigraphen  und  Diluvialgeologen 
seinen  Deutungen  zustimmen.  St. 

Geologie  Westfalens  von  Th.  Wegner. 
Westfalenland  I.  Paderborn,  F. 
Schoningh,  1913.  304  S.,  197  Textf., 
1  Taf.  —  M.  7. — ,  geb.  M.  8. — . 

Gemeinverstandliche  Darstellungen 
der  Geologie  einzelner  deutscher  Land- 
schaften  sind  eine  dankenswerte  Auf- 
gabe  bei  dem  stetig  steigenden  Interesse 
an  unserer  Wissenschaft.  Fiir  West¬ 
falen  (ebenso  auch  fiir  die  Rheinprovinz) 
ist  das  Bedlirfnis  um  so  groBer,  als  seit 
Dechens  grundlegendem  Werke  keine 
libersichthche  Zusammenstellung  ge- 
macht  ist  und  dabei  unsere  Erf ahrungen 
doch  erhebhch  gewachsen  sind. 

Wegner  hat  es.  verstanden,  in 
einem  Buche  von  maBigem  Umfange 
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und  niedrigem  Preise  sowohl  die  geo- 
logische  Geschichte  als  auch  den  geo- 
logischen  Aufbau  gut  verstandlich  und 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  erschopfend 
darzustellen.  Besonders  Lehrer  und  ge- 
bildete  Laien,  aber  auch  der  Fachmann 
werden  das  Erscheinen  des  Buches 
freudig  begruBen.  Auch  die  Illustra- 
tionen  sind  reichlich  und  zumeist  gut. 
Nur  sollte  man  doch  darauf  verzichten, 
auf  photographischem  Wege  hergestellte 
Bilder  beizufiigen,  an  denen  gar  nichts 
zu  erkennen  ist,  oder  die  bei  dem  Laien 
womoglich  eine  falsche  Vorstellung  er- 
wecken.  An  solchen  fehlt  es  leider  auch 
nicht.  St. 

F.  v.  Wolff,  Der  Vulkanismus. 
I.  Bd.  :•  Allgemeiner  Teil.  1.  Halfte. 
Das  Magma  und  sein  geologischer  Ge- 
staltungsvorgang,  die  vulkanischen  Er- 
scheinungen  der  Tiefe,  der  submarine 
Vulkanismus.  VIII  und  300  S.  80Text- 
figuren.  Stuttgart  1913  bei  F.  Enke. 
Geheftet  Mk.  10. — . 

Der  Verf.  hat  es  unternommen,  das 
Gebiet  des  Vulkanismus,  das  Geologen 
und  Petrographen  in  gleicher  Weise 
interessiert,  und  das  sich  gegenwartig 
in  rasch  fortschreitender  Entwicklung 
befindet,  monographisch  zu  bearbeiten. 
Er  hat  dabei  auch  die  Tiefengesteine 
und  Gange  mitbehandelt,  indem  er 
von  der  eigentlich  ja  selbstverstand- 
lichen  Erkenntnis  ausging,  das  die 
oberflachlichen  vulkanischen  Erschei- 
nungen  ohne  die  Vorgange  in  der  Tiefe 
unverstandlich  bleiben  miissen.  Wir 
finden  in  seinem  Buche,  soweit  es  der 
bisher  vorliegende  Teil  zu  beurteilen 
gestattet,  eigentlich  wohl  zum  ersten 
Male  seit  langer  Zeit  einen  erfolgreichen 
Versuch,  die  Beobachtungen  des  Feld- 
geologen  in  gleicher  Weise  wie  die  des 
Laboratoriumspetrographen  zu  berlick- 
sichtigen  und  in  V erbindung  zu  bringen. 
So  sind  die  morphologischen  Beobach¬ 
tungen  an  rezenten  Vulkanen,  Bruns 
Gasuntersuchungen,  V.  M.  Gold¬ 
schmidts  Studien  liber  Kontaktmeta- 
morphose,  Dalys  und  des  Referenten 
Untersuchungen  liber  den  Mechanismus 
der  plutonischen  Intrusionen  und  zahl- 
reiche  andere  neuere  und  neueste  Ar- 
beiten  in  bemerkenswerter  Vollstandig- 


keit  verwertet.  Und  wenn  auch  in 
vielen  Punkten  Meinungsverschieden- 
heiten  liber  des  Verfs.  Bewertung  der 
Resultate  weiter  bestehen  werden,  so 
ist  doch  das  Buch  ein  entschieden  wert- 
voller  Zuwachs  unserer  Literatur.  Sehr 
erfreulich  ist  es  auch,  daB  der  Verf. 
seine  Abbildungen  nicht  nach  »be- 
wahrten  Beispielen«  einfach  der  Lehr- 
buchliteratur  entnommen,  sondern  sehr 
vielfach  aus  Spezialarbeiten  noch  wenig 
bekannte  und  doch  niitzliche  Figuren 
herausgesucht  hat.  Sal. 

H.  Spethmann,  Islands  groBter  Vul- 
kan.  Die  Dyngjufjoll  mit  der  Askja. 
VII  und  143  S.  36  Textfiguren.  Leipzig 
1913.  Veit  u.  Co.  Geh.  Mk.  6, — . 

Der  Verf.,  der  Island  1907  zuerst  als 
Teilnehmer  an  der  KNEBELschen  Expe¬ 
dition  betrat,  hat  bekanntlich  nach 
v.  Knebels  und  Rudloffs  Tode  allein 
die  begonnenen  Untersuchungen  fort- 
gesetzt  und  1910  selbstandig  eine  zweite 
Forschungsreise  in  dasselbe  Gebiet 
unternommen.  Er  schildert  zuerst  die 
Geschichte  der  Erforschung  und  ver- 
weilt  eingehend  bei  der  Katastrophe 
von  1907.  Es  folgen  Abschnitte  liber 
die  Entwicklung  der  topographischen 
Keimtnisse,  das  Relief,  Klima,  Vege¬ 
tation  und  Tierleben.  Ausflihrlich  wer¬ 
den  Form,  Entstehung  und  Eruptions- 
geschichte  der  Dyngjufjoll,  der  Askja, 
des  Rudloffkraters  und  des  Knebelsees 
dargestellt.  Der  Verf.  kommt  dabei 
vielfach  zu  Ergebnissen,  die  von  denen 
Recks  abweichen.  Recht  interessant 
ist  die  Definition  der  Caldera  als  eines 
rein  morphologischen  Begriffes.  »Es 
erscheint  am  treffendsten,  unter  Caldera 
einen  relativen  Begriff  zu  verst ehen, 
der  an  einem  Vulkan  die  unver- 
haltnismaBige  GroBe  einer  nocli 
vollstandig  erhaltenen  oder  be- 
reits  in  Zerstorung  befindlichen 
Hohlform  zu  der  sonstigen  Pro- 
portionalitat  eines  Vulkanbaues 
ausdriickt.  «  Der  Verf.  unterscheidet 
auf  Grund  dieser  Definition  »Explo- 
sions-,  Einbruchs-,  Erosionscalderen «, 
vielleicht  auch  noch  »RiickfluB-  und 
Einschmelzcalderen «.  Die  Askja  ist 
eine  Caldera,  der  Knebelsee  dagegen 
ein  »sekundarer  Kessel  am  Boden  einer 
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IV.  Bucher-  und  Zeitschriftenschau. 


Caldera «.  Das  lesenswerte  Buch  ent- 
halt  eine  Menge  Beobachtungen,  die 
nicht  bloB  von  lokalem  Interesse  ist. 
Die  Abbildungen  sind  ( ?  wegen  des 
Papieres)  meist  nicht  ganz  scharf. 

Sal. 

Haberle,  D.,  Die  natiirlichen  Land- 
schafteii  der  Rheinpfalz.  Ein  Beitrag 
zur  pfalzischen  Heimatkunde.  VIII  u. 
66  S.  6  Text- Abbildungen,  10  Tafeln, 
1  Karte.  Sonderabdruck  aus  dem 
Wanderbuch  des  Pfalzerwald-Vereins 
fur  1913.  Verlags-Abteilung  des  Pfal¬ 
zerwald-Vereins.  In  Kommission  bei 
Hermann  Kaysers  Verlag,  Kaisers¬ 
lautern  1913.  Preis  Mk.  3, — . 

Der  V erf.  teilt  die  Pfalz  in  6  naturliche 
Landschaftsgebiete  ein,  in  die  Pfalzische 
Rheinebene,  den  steilen,  gestuften  Ge- 
birgsrand  der  Haardt,  den  eigentlichen, 
hauptsachlich  aus  Buntsandstein  be- 
stehenden  Pfalzerwald,  in  die  im  wesent- 


lichen  vom  Muschelkalk  aufgebaute 
Sudwestpfalzische  Hochflache,  das  Per- 
mocarbonische  Nordpfalzische  Bergland 
und  in  die  zwischen  die  beiden  letzteren 
eingeschobene  Westpfalzische  Moornie- 
derung.  Der  Text  bringt  eine  gute  zu- 
sammenfassende  Betrachtung  dieser 
einzelnen  Landschaftsgebiete  nach  ihrem 
geologischen  Bau,  den  Oberflachenfor- 
men  und  den  auf  ihnen  beruhenden 
wirtschaftlichen  Bedingungen.  Auch 
Klima,  Fauna  und  Flora  sind  zweck- 
entsprechendberucksichtigt.  Einekleine 
Ubersichtskarte  in  1  :  500  000  und  zahl- 
reiche,  meist  ausgezeichnete  Land- 
schaftsbilder,  Kartchen  und  Profile 
erlautern  die  Ausfuhrungen.  Sehr  zahl- 
reiche  Literaturangaben  und  ein  sorg- 
faltiges  Orts-,  Autor-  und  Sachverzeich- 
nis  unterstiitzen  die  Benutzung  des 
allgemein  verstandlich  und  klar  ge- 
schriebenen  empfehlenswerten  Biich- 
leins.  Sal. 


Sechster  Jahresbericht  des  Nicdersachsisciien  Geologischen  Vereins  (Geologische 
Abteilung  der  Naturhistorischen  Gesellschaft  zu  Hannover).  Hannover  1913. 
217  S.  Text.  Mit  einer  col.  Karte,  6  z.  T.  col.  Tafeln  und  zahlreichen  Textfiguren. 
Preis  5  M.  fur  Nichtmitglieder.  Adresse:  Privatdozent  Dr.  Fr.  Schondorf,  1 
Schriftfiihrer,  Hannover,  Techn.  Hochschule,  Mineralog.  Institut. 

Der  Jahresbericht  hat  folgenden  Inhalt: 

I.  Sitzungsberichte  u.  a.  O.  H.  Erdmannsdorffer,  Bericht  uber  die  Exkursion 
in  das  Radautal  bei  Harzburg  am  27.  Marz  1913,  L.  Hotofp,  Uber  die  Ableitung 
der  Kaliendlaugen  in  offentliche  Gewasser,  Fr.  Schondorf,  Uber  das  Aufsteigen 
des  Salzgebnges.  II.  Mitgliederverzeichnis.  III.  Kassenbericht.  IV.  Abhand- 
lungen. 

A.  von  Koenen,  Uber  Veranderungen  des  Verhaltens  von  Storung en  im  Fort- 
streichen  und  Einfallen  und  iiber  den  Bau  der  Hilsmulde.  Mit  6  Textfig. 

J.  Fromme,  Der  Harzburger  Nephrit. 

W.  Wetzel,  Uber  ein  Kieselholzgescliiebe  mit  Teredonen  aus  den  Holtenauer 
Kanalaufschliissen.  Mit  3  Tafeln. 

O.  H.  Erdmannsdorffer,  Uber  Eisenerze  in  der  Umgebung  von  Elbingerode. 
Mit  2  Textfig. 

Fr.  Schondorf,  Der  geologische  Bau  der  Gehrdener  Berge  bei  Hannover. 
Mit  1  color,  geolog.  Karte  und  4  Textfig. 

W.  Bruhns  und  W.  Mecklenburg,  Uber  die  sogenannte  »Kristallisations- 
kraft«.  Mit  2  Textfig. 

C.  Ruhle,  Der  Aufbau  der  Kalisalzlagerstatte  des  Bernburger  Sattels,  ins- 
besondere  des  »alteren  Lagers  «  von  »Solvay  «  in  PreuBen.  Mit  2  Tafeln,  2  Textfig. 
und  5  Tabellen. 

O.  Grttpe,  Der  geologische  Aufbau  der  Weserlandschaft  in  der  Gegend  von 
Bodenwerder-Eschershausen-Stadtoldendorf.  IVIit  1  Tafel  und  1  Textfig. 

Fr.  Schondorf,  Die  stratigraphischen  Verhaltnisse  der  »Vorwohler  Asphalt- 
gruben«  in  Braunschweig.  Mit  1  Textfig. 
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1st  Geologie  eine  Wissenschaft?  »Deutschland  unter  Kaiser  Wilhelm  II.  « 
heiBt  das  dreibandige  Werk,  das  die  Entwicklungsgeschichte  des  Deutschen  Reiches 
und  Volkes  in  alien  Gebieten  des  modernen  geistigen  Lebens  zur  Darstellung 
bringen  soil.  Das  X.  Buch  ist  den  Wissenschaften  gewidmet,  seine  5.  Abteilung  den 
Naturwissenschaften.  Als  solche  werden  behandelt:  Allgemeines  und  Botanik, 
Astronomie  und  Geophysik,  Physik,  Chemie,  Physikalische  Chemie,  Zoologie. 
Man  wird  zugeben  miissen,  daB  hier  eine  eigenartige  Auswahl  getroffen  ist.  Denn 
wo  bleiben  Mineralogie,  Geologie,  Geographie,  Anthropologie,  Ethnographie  ?  Wenn 
man  auch  die  eineoder  andere  dieser  Wissenschaften  mit  unter  einer  der  aufgezahlten 
begreifen  kann,  so  geht  das  doch  unmoglich  mit  der  Geologie.  Entweder  ist  die 
Schriftleitung  wohl  der  Meinung  gewesen,  daB  Erclgeschichte  iiberhaupt  keine 
Wissenschaft  sei,  oderdaB  ihre  Fortschritte  wahrend  der  letzten  25  Jahre  so  gering- 
fugig  gewesen  seien,  daB  sie  in  einem  derartigen  Werke  nicht  erwahnt  zu  werden 
verdienten.  St. 


V.  Personalia. 


Theodosius  Tschernyschew  f. 

Yon  E.  Kayser  (Marburg). 

(Mit  Tafel  III.) 

Am  15.  d.  M.  entschlief  im  57.  Lebensjahre  ganz  unerwartet  der  Genannte, 
einer  der  beliebtesten  und  hervorragendsten  Geologen  unserer  Zeit.  Xoch  im 
November  v.  J.,  nach  seiner  Ruckkehr  vom  internationalen  GeologenkongreB  in 
Canada,  hatte  er  von  St.  Petersburg  aus,  anscheinend  in  bestem  Wohlsein,  an  den 
Verfasser  dieser  Zeilen  geschrieben,  um  ihm  liber  den  Verlauf  des  Kongresses  zu 
berichten;  aber  schon  eine  gegen  Neujahr  in  Marburg  anlangende  Gliickwunsch- 
karte  sprach  von  einer  soeben  iiberstanclenen  schweren  Erkrankung,  und  kurze 
Zeit  darauf  sollte  der  so  ungewohnlich  lebens-  und  schaffensfreudige  Mann  sein 
Leben  aushauchen. 

Von  seinem  kleinrussischen  Vater  hatte  der  Verblichene  seine  groBe  geistige 
Beweglichkeit,  seine  Liebenswiirdigkeit,  seinen  Frohsinn  und  seine  Sangesfreudig- 
keit  ererbt,  von  seiner  deutschen  Mutter  seine  Griindlichkeit  und  Ausdauer  und 
seinen  wissenschaf tlichen  Sinn.  Die  V ereinigung  dieser  Eigenschaf ten  machte  ihn 
wie  geschaffen  zum  Gelehrten,  zum  Organisator,  und  nach  beiden  Richtungen  hat 
er  Ausgezeichnetes  geleistet.  Ein  treuer  Freund  deutschen  Wesens  und  deutscher 
Wissenschaft  ist  mit  Tschernyschew  hingegangen,  ein  Mann,  der  stets  bemiiht 
war,  die  Beziehungen  zwischen  den  beiden  groBen  Nachbarreichen  moglichst  freund- 
lich  zu  gestalten.  Mit  dem  Verf.  hat  ihn  eine  30jahrige,  im  Laufe  der  Jahre  auf 
zahlreichen  gemeinsamen  Reisen  in  Deutschland,  Osterreich,  Frankreich,  England, 
RuBland  und  Amerika  immer  fester  geknupfte  Freundschaft  verbunden,  die  in 
seinen,  alle  paar  Jahre  wiederholten  Besuchen  Marburgs  deutlich  zum  Ausdruck 
kam.  Aber  auch  vielen  anderen  deutschen  Geologen  ist  er  bei  ihrem  Besuche  in 
St.  Petersburg  und  auf  ihren  Reisen  in  RuBland  stets  der  zuvorkommendste  und 
liilfsbereiteste  Berater  und  Forderer  gewesen. 

Im  Jahre  1856  zu  Kiew  geboren,  erhielt  er  seine  Vorbildung  auf  dem  dortigen 
Gymnasium,  um  sodann  zuerst  in  die  Marineschule,  spiiter  in  das  Berginstitut  zu  St. 
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Petersburg  einzutreten.  Nach  vollendetem  Studium  finden  wir  Tschernyschew 
von  Anfang  der  achtziger  Jahre  an  zuerst  im  mittleren,  spater  auch  im  Siidural. 
Dieser  Zeit  entstammen  seine  ersten  Arbeiten  (Skapolith  des  Ihnengebirges,  Diabas- 
Kontaktmetamorphose  amW.-Abhang  des  Urals  usw. ),  denen  bald  weitere  groBere 
liber  die  Tektonik,  Stratigraphie  und  besonders  Palaontologie  der  devonischen  Ab- 
lagerungen  des  Uralgebirges  folgten(1884 — 1889).  In  die  Anfange  der  achtziger 
Jahre  fallt  auch  die  erste  Anknupfung  der  Beziehungen  des  Entschlafenen  zum 
Verf.  Sie  wurde  veranlaBt  durch  die  Auff indung  ganz  ahnlicher  altdevonischer 
(sog.  hercynischer)  Verst einerungen  am  Ural,  wie  Verf.  sie  einige  Zeit  zuvor  aus  dem 
Harz  beschrieben  und,  den  bis  clahin  herrschenden  Anschauungen  entgegen,  samt 
ihren  bohmischen  und  sonstigen  Aquivalenten  vom  Silur  abgetrennt  und  dem  Devon 
zugewiesen  hatte. 

Schon  1882  war  Tschernyschew  in  den  Verband  des  Geologischen  Komites, 
der  geologischen  Reichsanstalt  RuB lands  eingetreten,  die  damals  sowohl  nach 
Mitteln  wie  nach  Zahl  der  angestellten  Geologen  noch  einen  bescheidenen  Umfang 
hatte.  Er  hat  dieser  Anstalt,  seit  1903  als  ihr  erster  Direktor,  mit  groBter  Hin- 
gebung  bis  an  sein  Lebensende  angehort  und  sie  clank  seinem  Geschick  und  seiner 
Tatkraft,  z.  T.  unter  Uberwindung  groBer  auBerer  und  innerer  Schwierigkeiten, 
allmaklich  zu  immer  groBerer  Blute  gebracht.  Ihre  Kronung  fanclen  seine  Ver- 
dienste  um  sie  in  einem  groBartigen,  erst  im  vorigen  Jahre  vollendeten  Neubau, 
der  im  kommenden  Sommer  seiner  Einweikung  entgegengeht. 

Waxen  in  den  ersten  beiden  Dritteln  der  achtziger  Jahre  die  wissenschaftlichen 
Bestrebungen  Tschernyschews  in  der  Hauptsache  deni  Ural  gewidmet  gewesen, 
so  bffnete  sich  ihm  von  1888  an  ein  ganz  neues  Arbeitsgebiet :  das  ans  Eismeer  an- 
grenzende  Gelande  der  Petschora  und  Dwina  samt  dem  Timan-  Rucken. 
Es  gait,  dies  gewaltige,  seit  dem  Grafen  von  Keyserling  (1846)  nicht  mekr  genauer 
untersuchte  Gebiet  nach  verschiedenen  Richtungen  zu  durchqueren  und  auf  seinen 
geologischen  Aufbau  und  Mineralreichtum  hin  zu  erforschen.  Der  Verstorbene 
wurde  zum  Leiter  dieser  zwei  Jahre  (1889  und  1890)  clauernden  Expedition  aus- 
ersehen  und  hatte  hier  die  erste  Gelegenheit,  seine  glanzende  organisatorische  Be- 
fahigung  zu  beweisen.  Unter  den  wissenschaftlichen  Ergebnissen  dieser  Reise 
verdient  erwahnt  zu  werden,  daB  dort  auBer  dem  schon  durch  Keyserling  ent- 
deckten  Oberdevon  auch  Obersilur,  sowie  sehr  versteinerungsreiches  marines  Ober- 
carbon  und  Perm  vertreten  sincl.  Wichtig  war  auch  die  Eeststellung  einer  aus- 
gedehnten,  bis  150  m  liber  den  Meeresspiegel  emporreichenden  diluvialen  Trans¬ 
gression  des  arktischen  Meeres. 

Nach  seiner  Riickkehr  aus  dem  Norden  wendete  Tschernyschew  sich  1892 — 
1894  mit  gleichem  Eifer  der  Erforschung  des  Donetz -Steinkohlengebiets  zu. 
Aber  schon  1895  sandte  man  ihn  aufs  neue  nach  dem  Norden,  diesmal  als  Fiihrer 
einer  Expedition  nach  N  o  v  a  j  a  S  e  m  1  j  a.  Auf  diesen  Reisen  wurde  nacligewiesen,  daB 
die  altesten  Ablagerungen  jener  Gegencl  aus  meist  metamorphem  Mitteldevon  be- 
stehen,  wahrend  die  mittleren  Teile  der  groBen  Insel  fast  aussclilieBlich  aus  fossil- 
reichen  Bildungen  der  Artinsk-Stufe  (mit  Popanoceras  und  Medlicottia)  zusammen- 
gesetzt  sind.  Auch  hier  waren  allenthalben  die  Spuren  der  schon  erwahnten  groBen 
diluvialen  arktischen  Uberflutung  wahrzunehmen. 

Im  Jahre  1897  fand  in  Petersburg  der  inter  nation  ale  Geologen  kongreB 
statt,  der  durch  die  weiten,  nach  dem  Ural,  dem  Kaukasus,  dem  Kaspisee  und 
Armenien  fiihrenden  Reisen,  sowie  durch  die  groBartige,  damals  vielen  Hunderten 
von  fremden  Geologen  seitens  der  russischen  Regierung  gebotene  Gastfreundschaft 
alien  Teilnehmern  unvergeBhcli  bleiben  wird.  Neben  Karpinsky  hat  Tscherny¬ 
schew  schon  bei  den  langen  und  miihevollen  Vorbereitungen,  darni  aber  auch 
wahrend  des  Kongresses  selbst  alle  seine  Kraft  fur  das  Gelingen  dieser  groBen  wissen¬ 
schaftlichen  Veranstaltung  eingesetzt.  Ihm  fiel  auch  naturgemaB  im  Ural  und  im 
Donetzgebiete  die  Hauptfiihrung  zu,  und  alle  Nationen  konnten  bei  dieser  Gelegen- 
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heit  nicht  genug  seine  nie  versagende  liebenswiirdige  Munterkeit  ebenso  wie  seine 
Tatkraft  und  Ausdauer  bewundern. 

Koch  im  KongreB  jahre  begann  fur  den  Verblichenen  dadurch  eine  neue  Seite 
der  Tatigkeit,  daB  er  in  Beziehung  zur  Petersburger  Akademie  der  Wissen- 
schaften  trat.  1897  wurde  er  Adjunkt,  1899  auBerordentliches,  1909  ordentliches 
Mitglied  dieser  hochsten  gelehrten  Korperschaft  RuBlands,  urn  die  er  sich,  besonders 
durch  Ordnung  und  Neuaufstellung  der  iiberaus  wertvollen,  aber  sehr  vernach- 
lassigten  geologischen  Sammlungen  - —  die  jetzt  im  »Museum  Peters  des  GroBen« 
Platz  gef unden  haben  —  bleibende  Verdienste  erworben  hat. 

Die  nachsten5 — 6  Jahrewaren  fiir  den  Verstorbenen  wiederum  ausgesprochene 
Reisejahre.  1899  wurde  ihm  seitens  der  Akademie  die  verantwortungsvolle  Aufgabe 
zuteil,  die  Leitung  der  russischen  Abteilung  der  in  die  Jahre  1899 — 1902  fallenden 
russisch -schwedischen  Gradmessungsexpedition  auf  Spitzbergen  zu 
iibernehmen  —  eine  Aufgabe,  die  fur  ihn  eine  nicht  weniger  als  clreimalige  Reise 
von  Petersburg  nach  Spitzbergen  no  tig  machte.  Schon  1903  aber  sehen  wir  ihn  in 
Turkestan,  um  dort  die  Wirkungen  des  groBen  Erdbebens  von  Andischan  vom 
Jahre  1902  zu  untersuchen.  Dazu  kamen  noch  der  Besuch  der  internationalen 
Geologenkongresse  von  Paris  und  Wien  in  den  Jahren  1900  und  1903,  sowie  einige 
andere  kleinere  Reisen.  Trotzdem  fand  Tschernyschew  die  notige  Zeit,  um  auBer 
verschiedenen  kiirzeren  Arbeiten  1902  eines  seiner  Hauptwerke,  die  prachtige 
Monographic  der  obercarbonischen  Brachiopoden  des  Urals  und  Timans  zu  ver- 
offentliehen. 

Mit  clem  Jahre  1903,  in  welchem  Tschernyschew  die  Leitung  der  geologischen 
Reichsanstalt  iibernahm,  begannen  fur  RuBland  die  verhangnisvollen  Zeiten,  die 
zum  Kriege  mit  Japan  fiihrten.  Audi  nach  deni  FriedensschluB  bestanden  die 
hochgradige  Erregung  und  schwere  innerpolitische  Wirren  unverandert  fort,  so  daB 
die  Leitung  einer  Anstalt  mit  so  vielen  j  ungen  Mannern  oft  recht  schwierig  wurde. 
Der  Verstorbene  hatte  bei  seinem  weichen  und  empfindsamen  Gemiit  unter  diesen 
unerfreulichen  Verhaltnissen  selbst  sehr  zu  leiden.  Wurde  doch  in  der  Nacht, 
als  vor  seinen  Augen  in  den  StraBen  Petersburgs  die  Aufrtihrer  mit  Kanonen  be- 
schossen  und  Verwundete  und  Tote  in  Massen  in  die  anliegenden  Hauser  geschleppt 
wurden,  sein  bis  dahin  dunkles  Haupthaar  schneeweiB!  Dennoch  fehlt  es  auch 
aus  dieser  erregten  Zeit  nicht  an  Beweisen  seiner  wissenschaftlichen  Tatigkeit. 
1906  besuchte  er  als  Abgesanclter  der  russischen  Regierung  den  internationalen 
GeologenkongreB  in  Mexico.  1907  berichtete  er  liber  die  Entdeckung  einer  ver- 
steinerungsreichen  Kossener  Fauna  am  Nordabhange  des  Kaukasus  - —  jetzt  kennt 
man  von  dort  die  vollstandige  Reihe  von  den  Werfener  bis  zu  den  Kossener  Schich- 
ten — ,  und  1908  nahm  er,  dem  lebhaften  Drangen  der  Gelehrten-  wie  der  Regierungs- 
kreise  nachgebend,  die  heilde  Aufgabe  der  Leitung  des  Berginstitutes  auf  sich 
und  hielt  dort  wahrend  zweier  Winter  Vorlesungen  iiber  Stratigraphie  ab. 

In  den  letzten  Jahren  seines  Lebens  wurde  Tschernyschew  immer  mehr  zum 
offiziellen  Vertreter  seiner  Regierung  auf  auslandischen  gelehrten 
Kongressen  und  Besprechungen.  So  sehen  wir  ihn  1910  auf  dem  internationalen 
GeologenkongreB  zu  Stockholm,  1912  zu  Dundee  in  Schottland  auf  der  Vereinigung 
der  British  Association  und  in  Rom  zur  Teilnahme  an  einer  Zusammenkunft  der 
internationalen  Kommission  fiir  Polarforschung,  1913  endlich  auf  dem  Geologen¬ 
kongreB  von  Toronto  in  Canada. 

DaB  es  einem  Manne  von  so  vielseitiger  Betatigung,  ohne  den  ein  Geologen¬ 
kongreB  iiberhaupt  nicht  mehr  moglich  erschien,  nicht  an  Anerkennungen  und 
Ehrungen  fehlen  konnte,  ist  selbstverstandlich.  So  erhielt  er  die  allerverschiedensten 
Orden,  und  so  machte  ihn  die  Universitat  Marburg  schon  1903  zum  Dr.  honoris 
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causa.  In  der  Folgezeit  wurde  ihm  die  gleiche  Ehrung  auch  von  Genf,  Liittich, 
Greifswald  und  anderen  Hochschulen  zuteil.  Die  Gottinger  Akademie  der  Wissen- 
schaften,  die  geologischen  Gesellschaften  von  London,  von  Amerika  usw.  ernannten 
ihn  zu  ihrem  Mitgliede,  die  geologische  Vereinigung  zu  Frankfurt  a.  M.  zu  ihrem 
stellver  tret  enden  V orsitzenden. 

Ein  Leben,  ungewohnlich  reich  an  Arbeit,  fast  iiberreich  an  Mannigfaltigkeit 
und  Fiille  der  an  den  Verstorbenen  herangetretenen  Aufgaben,  aber  auch  selten 
reich  an  Erfolgen,  liegt  nunmehr  abgeschlossen  da.  Will  man  in  aller  Kiirze  die 
Hauptseiten  der  Tatigkeit  des  Verblichenen  zusammenfassen,  so  kann  man  sagen, 
dab  er  der  beste  Kenner  des  russischen  Palaozoicums  und  der  beste  Kenner  der 
Geologie  des  Urals  wie  auch  des  hohen  Nordens  des  europaischen  RuBlands  gewesen 
ist;  gleichzeitig  ein  Mann,  der  sich  in  schwierigen  Zeiten  in  der  Leitung  des  geo¬ 
logischen  Komites  und  zeitweise  auch  des  Berginstitutes  bewahrt  und  sich  um  die 
Unterbringung  und  Neuordnung  der  geologischen  Sammlungen  der  Akademie  die 
groBten  Verdienste  erworben  hat.  Viele  weitere  Plane  beschaftigten  den  Ent- 
schlafenen.  Er  wollte  vor  allem  eine  geologische  Karte  Sibiriens  —  die  erste 
Hirer  Art  —  herausgeben,  die  von  ihm  am  Berginstitut  gehaltenen  Vorlesungen  ver- 
offentlichen  u.  a.  m.  Es  hat  nicht  sein  sollen.  Andere  werden  statt  seiner  dies  und 
ancleres  zu  vollenden  haben.  Fur  immer  aber  wird  in  den  Annalen  der  russischen 
Wissenschaft  sein  Name  als  eines  der  besten  Manner  verzeichnet  bleiben,  und 
seine  zahlreichen  Freunde  und  Schuler  werden  dem  ausgezeichneten,  treuen  und 
liebenswiirdigen  Mann  weit  liber  das  Grab  hinaus  ein  herzliches  Andenken  be- 
wahren.  Requiescat  in  pace! 


Gestorben  sind:  am  2.  September  in  Miinchen  der  ord.  Honorarprofessor  der 
Geologie  an  d.  Universitat  Kiel,  Geh.  Rat  Dr.  H.  J.  Haas;  im  Juli  in  Innerafrika 
der  Geologe  Dr.  Karl  Beck;  im  Juni  in  Frankfurt  a.  Main  der  Palaontologe  Prof. 
Dr.  Kinkelin;  im  August  der  Vulkanforscher  Dr.  Tempest  Aydersoy;  im  August 
der  enghsche  Palaobotaniker  W.  H.  Sutcliffe  ;  am  28.  Oktober  der  Landesgeologe 
Prof.  D.  H.  Potoyie;  in  Florenz  der  italienische  Geologe  Prof.  J.  Cocchi,  36  Jahre 
alt;  am  20.  Januar  der  Geh.  Oberbergrat  Prof.  Dr.  H.  Roseybusch,  friiher  Professor 
der  Mineralogie  und  Geologie  an  der  Universitat  Heidelberg;  am  20.  Januar  1914 
in  Charlottenburg  der  Abteilungsdirigent  flir  die  geolog. -agronom.  Aufnahmen  im 
norddeutschen  Flachland,  Geh.  Bergrat  Prof.  Dr.  F.  Wahyschaffe  ;  am  22.  Juli 
in  Bonn  der  em.  Professor  der  Mineralogie  und  Geologie,  Geh.  Bergrat  H.  Laspeyres  ; 
am  5.  Juni  in  Heidelberg  der  ao.  Professor  flir  Chemie  M.  Dittrich;  am  16.  Januar 
in  St.  Petersburg  der  Direktor  des  Comite  Geologique  Exzellenz  Dr.  Th.  Tscher- 
yyschew;  der  Direktor  des  Kgl.  bohmischen  Museums  in  Prag,  Prof.  Dr.  A. 
Fritsch  von  Prag  am  15.  November;  in  Bern  am  4.  November  der  Professor 
fur  Geologie  und  Mineralogie  Dr.  A.  Baltzer. 

Habilitiert  hat  sich:  Dr.  Weigel  flir  Mineralogie  an  der  Universitat  Gottingen; 
Dr.  G.  Dyhreyfurth  flir  Geologie  und  Palaontologie  an  der  Universitat  Breslau; 
Dr.  A.  Wurm  flir  Geologie  an  der  Universitat  Heidelberg. 

Ernannt  siild:  der  ao.  Professor  der  Geologie  a.  d.  Universitat  Jena  Dr.  0. 
Wilckeys  zum  Ordinarius  flir  das  gleiche  Fach  an  d.  Universitat  StraBburg;  Dr. 
O.  Hackl  und  Dr.  G.  Gotziyger  zu  Assistenten  an  der  Geolog.  Reichsanstalt  in 
Wien;  Prof.  Dr.  E.  HAUG-Paris  und  Dr.  P.  J.  HoLMQHiST-Stockholm  zu  korresp. 
Mitgliedern  der  Geologischen  Gesellschaft  in  London;  die  Geologen  Prof.  Dr.  J.  C. 
Brayyer  zum  Prasidenten  der  Stanford-Universitat;  Dr.  A.  Strahay  zum  Direktor 
der  britischen  geologischen  Landesaufnahme  und  des  geologischen  Museums  in 
London;  der  Mineraloge  Prof.  Dr.  Fr.  BECKE-Wien  zum  korresp.  Mitghed  der  Bayeri- 
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schen  Akademie  der  Wissenschaften;  Prof.  Dr.  Fr.  Kossmat  in  Graz  zum  Professor 
fur  Geologie  und  Paliiontologie  an  der  Universitat  Leipzig;  die  ao.  Professoren 
fur  Geologie  und  Palaontologie,  Dr.  V.  Hilber  an  der  Universitat  Graz  und 
Dr.  E.  Hugl  an  der  Universitat  Bern  zu  ordentl.  Professoren. 

Verliehen  ist  der  Titel  Bergrat  dem  Wiener  Geologen  Dr.  Fr.  Ritter  Kerner 
von  Marilaun;  der  Titel  Geheimer  Bergrat  dem  Professor  Dr.  Frech  an  der 
Universitat  Breslau  und  dem  Landesgeologen  Dr.  L.  van  Wervecke  in  StraB- 
burg  i.  E. 


VI.  Versammlungen  usw. 


Niederrheinischer  GJeologisclier  Yerein. 

Programm  der  Hauptversammlung  in  Coin,  6. —  8.  April  1914. 
Montag,  den  6.  April,  Nachm.  3  Uhr:  Sitzung  in  der  Handelshocbschule 
in  Coin. 

Dienstag,  den  7.  April:  Exkursion  in  das  Devon  im  0.  von  Coin.  Tertiar, 
Diluvialterrassen. 

Mittwoch,  den  8.  April:  Exkursion  in  das  Tertiar  des  Vorgebirges  im  W.  von 
Coin.  Miocan,  Pliocan,  Diluvium. 

Die  Fuhrung  der  Exkursionen  hat  Herr  Bezirksgeologe  Dr.  Fliegel. 
Genaueres  Programm  ist  durch  Herrn  Prof.  Dr.  KAiSER-GieBen  zu  beziehen. 

Oberrheinisclier  Heologiscker  Yerein. 

Die  Hauptversammlung  beginnt  am  14.  April  in  Friedrichshaf en. 
Genaueres  Programm  ist  zu  beziehen  durch  Prof.  Dr.  Salomon -Heidelberg. 


VII.  Geologische  Vereinigung. 


Hauptversammlung  der  geolog.  Yereinigung 

am  10.  und  11.  Januar  1914  zu  Frankfurt  a.  Main. 

Der  Vorsitzende,  Herr  E.  KAYSER-Marburg,  begruBte  die  in  groBer  Zalil  er- 
schienenen  auswartigen  und  Frankfurter  Mitglieder  und  teilt  mit,  daB  im  ver- 
flossenen  Jahre  sieben  Mitgheder  verstorben  sind:  Dr.  C.  GERLACH-Frankfurt  a.  M., 
Prof.  H.  HAAS-Kiel,  Prof.  HEiNicH-Pirna,  Prof.  E.  HoLZAPFEL-StraBburg,  Prof. 
F.  KiNKELiN-Frankfurt  a.  M.,  Dr.  MAYR-Mlinchen  und  Prof.  ScHOETENSACK-Heidel- 
berg.  Zu  ihrem  Andenken  erhebt  sich  die  Versammlung.  Trotz  dieser  schweren 
Verluste  weist  die  Mitgliederliste  ein  dauerndes  Steigen  auf:  von  548  am  1.  Januar 
1913  auf  567  am  1.  Januar  1914.  Die  Kassenverhaltnisse  sind  befriedigend,  dank 
der  vorziiglichen  Arbeit  des  Kassierers  E.  Schulze-Hein;  einem  kleinen  Defizit, 
daB  durch  die  Verstarkung  der  Geologischen  Rundschau  entstand,  steht  ein  Ver- 
rnogen  von  liber  4000  Mark  gegeniiber.  Als  stellvertretender  Vorsitzender  an  Stelle 
des  verstorbenen  Prof.  Holzapfel  wurde  Geh.  Oberbergrat  Prof.  R.  Lepsius- 
Darmstadt  gewahlt.  Nachdem  der  Vorsitzende  noch  auf  die  prachtvollen  Plioto- 
graphien  palaontologischer  Objekte  hingewiesen  hatte,  die  die  Firma  Werner  u. 
Winter,  Frankfurt  a.  M.,  fur  die  Teilnehmer  derTagung  ausgestellt  hatte,  begannen 
die  Vortrage. 
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AmSonntag  land  einevon  uber  70  Teilnehmern  besuchte,  durch  prachtvolles 
klares  Winterwetter  begiinstigte  Exkursion  anf  den  kleinen  Feldberg  statt,  wo  das 
neue  geophysikalisch-meteorologische  Taunusobservatorium  besichtigt  wurde,  das 
die  Witwe  des  verstorbenen  Fackgenossen  A.  v.  Reinach  dem  physikalischen 
Verein  geschenkt  hat. 


Yortrage. 

1)  H.  Gerth  (Bonn):  Bodenbeschaffenheit  und  Bodenschatze  der  Argentini- 
schen  Republik. 

2)  K.  Walther  (Montevideo):  Uber  das  Alter  und  den  geologischen  Charakter 
der  sog.  Pampasformation  in  Uruguay.  (Diskussion:  Steinmann). 

3)  H.  Philipp  (Greifswald):  Untersuchungen  liber  Gletscherstruktur  und 
Gletscherbewegung. 

4)  G.  Steinmann  (Bonn):  Vom  internationalen  GeologenkongreB  in  Canada. 
(Diskussion:  Paulcke). 

5)  E.  Kayser  (Marburg):  Beziehungen  zwischen  Tektonik  und  Gelande- 
gestaltung,  insbesondere  Talbildung  in  der  Umgebung  von  Marburg.  (Diskussion: 
Salomon,  MEYER-GieBen,  Schottler,  Schwarz,  Redner). 

6)  W.  Salomon  (Heidelberg):  Uber  juvenile  und  vadose  Wasser.  (Diskussion: 
Cornelius). 

7)  G.  Klemm  (Darmstadt):  Uber  Parallelstruktur  in  Eruptivgesteinen.  (Dis¬ 
kussion:  Salomon,  Philipp,  Steinmann). 

8)  E.  Horn  (Hamburg):  Uber  Tiefseegraben.  (Diskussion:  Steinmann, 
Redner). 

In  einer  Pause  luddie  Ortsgruppe  Frankfurt  zu  einem  ImbiB  ein,  der  eineDurch- 
fiihrung  samtlicher  Vortrage  von  3 — 9  Uhr  ermoglichte.  Nachher  blieben  die 
meisten  Mitglieder  im  Kaiserkeller  einige  Stunden  beisammen. 


KechnungsabscliluB  fiir  das  Jakr  1913. 

KassenabschluB  am  31.  Dezember  1913. 


E  inn  ah  men: 

Mitgliederbeitrage  fiir  1913 . JL  5954. — 

Mitgliederbeitrage  fiir  1914  u.  1915 . »  235.— 

Zahlung  Max  Weg  f.  d.  Fiihrer . »  400.— 

Zahlung  Max  Weg  f.  15  Exemplare  Heritsch  ...  »  15. — 

Zinsen  auf  Contocorrent  . . »  155.73 

Zinsen  auf  Sparkasse  . . »  54.45 


Schatzungsweise  b.  Engelmann  1912  zu  viel  gerechnet  »  5.80 

Zahlung  der  Deutscli.  Geolog.  Gesellschaft  ....>>  1000. — 

M  7819.98 

Ausgaben: 

Druck  und  Versendung  der  Rundschau . M  6254.98 

Druck  der  Berichte . »  403.55 

Druck  des  Fiihrers . >>  427.67 

Porti  usw . >>  490.33  M  7576.53 

In  Reserve  gestellt  44  mal  5  M  Eintrittsgelder  .  M  220.— 

Fehlbetrag  im  Jalire  1912  ...........  »  190.03  »  410.03 


Gesamtausgaben . Ji  7986.56 

Gesamteinnahmen .  »  7819.98 

Fehlbetrag  im  Jahre  1913 .  M  166.58 


G.  Klemm  —  Uber  Parallelstruktur  in  Eruptivgesteinen. 


157 


Kassenbestand  am  1.  Januar  1914. 


Saldo  Contocorrent . . Ji  4423.65 

Saldo  Sparkasse . . . »  4299.45 

Bar  in  Kasse . »  501.60 

Noch  fallige  Zahlnng  d.  Deutsch.  Geolog.  Gesellsch.  »  1000.—  »  10224.70 

Reclmung  Engelmann  fiir  1913 .  »  6146.28 

M  4078.42 

Reserve  1910/11 . Jii  3460.— 

Reserve  1912 . »  565.— 

Reserve  1913 . »  220.—  »  4245.— 

Fehlbetrag  im  Jahre  1913 .  Ji  166.58 


Der  ReclmungsabschluB  wurde  gepriift  und  fiir  richtig  befnnden  von  den 
Herren  Dr.  A.  Born  und  Dr.  R.  Richter. 


•  • 

Uber  Parallelstruktur  in  Eruptivgesteinen. 

Yon  G.  Klemm  (Darmstadt). 

Der  Vortragende  fuhrteinLichtbildern  eine  Anzabl  von  Kontaktstuf en  von  Als- 
bachit  und  Granit  vom  Melibocus  vor,  an  denen  zu  sehen  ist,  daB  die  Parallelstruktur 
des  Ganggesteines  sich  uberall  aufs  innigste  an  die  Oberflache  des  Nebengesteines 
anschmiegt,  und  daB  dies  auch  in  den  zahlreichen  bis  zu  den  feinsten  Abmessungen 
herabsinkenden  Aderchen  der  Fall  ist,  welche  den  Granit  nach  den  verschiedensten 
Ricbtungen  bin  durcbziehen.  Hieraus  ergibt  es  sick,  daB  die  Parallelstruktur 
primar  seinmuB,  d.  b.  vor  der  Erstarrung  des  Alsbachites  entstanden, 
da  sie  ja  bei  der  Aiuiahme  ibrer  Entstehung  durch  Gehirgsdruck  nach  der  Er¬ 
starrung  durch  die  ganze  Gangmasse  und  die  feinen  Aderchen  hin  dieselbe  Richtung 
zeigen  miiBte.  Auch  ist  der  Granit  durchaus  nicht  kataklastisch  ausgebildet.  Des 
weiteren  wurde  ein  Alsbacbitgang  ini  kleinkornigen  Granit  von  der  Dornbach  bei 
Malchen  abgebildet,  in  dem  sich  unregelmaBig  umrandete  pegmatitische  Stellen 
finden,  mit  z.  T.  linsenf  ormigem  Querschnitt.  Diese  Linsen  konnen,  da  sie  in  einem 
nichtkataklastischen  Gestein  liegen,  nicht  etwa  als  auseinandergezerrte  oder  ab- 
gequetschte  Teile  eines  Ganges  aufgefaBt  werden,  sondern  nur  als  primare  Injektions- 
oder  Ausscheidungsformen.  Als  Analoga  wurden  Granitgange  im  Hornfels  von 
Zwingenberg  im  Bilde  gezeigt.  Auch  ein  fluidaler  Pegmatitgang  von  GroB-Bieberau 
wurde  besprochen. 

Dann  ging  der  Vortragende  uber  auf  endogene  Kontakterscheinungen  an 
Granitporphyrgangen  des  Odenwaldes,  besonders  einem  solchen  von  Erlau  bei 
Frankisch-Krumbach.  Dieser  Gang  setzt  auf  in  einem  stark  flaserigen  Granit,  der 
an  Amphibolitschollen  reich  ist.  Der  Granitporphvrgang  dringt  in  diesen  mit  zahl¬ 
reichen  Apophysen  ein,  in  denen  jedesmal  die  Parallelstruktur  genau  parallel  zum 
Salband  verlauft  und  oft  quer  zu  der  Flaserung  des  Granites.  Auch  bier  kann 
deshalb  die  Parallelstruktur  des  Granitporphyrs  nur  als  primar  aufgefaBt  werden. 

In  dem  stark  fluidalen  Granitporphyr  finden  sich  haufig  ausgewalzte  Quarz- 
korner,  Glimmerlamellen  und  Hornblenden,  die  urn  Feldspate  herumgebogen  sind, 
kurz  alle  die  Erscheinungen,  welche  Fhtterer  seinerzeit  als  kataklastische  Pha- 
nomene  aus  den  »Ganggraniten «  von  GroBsachsen  i.  Od.  und  aus  dem  Quarzpor- 
phyr  von  Thai  in  Thiiringen  beschrieben  hat. 

Der  Vortragende  besprach  sodann  parallel  struierte  Aplite  der  Schweizer 
Zentralalpen.  W.  Salomon  hat  in  einem  Auf satze :  »Ist  die  Parallelstruktur  des 
Gotthardgranites  protoklastisch  ? «  diese  Frage  verneint  auf  Grund  der  Beoback- 
tungen  an  einem  Aplitgange  der  im  »Gamsbodengneis «,  einem  flaserigen  Granit, 
an  der  GotthardstraBe  unweit  der  Grenze  der  Kantone  Uri  und  Tessin,  etwas  nordlicli 
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von  der  PaBhohe  aufsetzt.  Dieser  Aplit  zeigt  deutliche  Plattung,  die  genau  mit 
der  Flaserung  des  Gotthardgranites  ubereinstimmt.  Salomon  ninmit  an,  daB  der 
Aplit  in  den  schon  erkalteten  Granit  eingedrnngen  sei  und  mit  diesem  zusammen 
durchspaterenGebirgsdruck  Parallelstrnktur  erhalten  habe.  Der  V  ortragende 
glaubt  dagegen,  daB  der  Aplit  in  den  noch  nicht  vollig  erstarrten  Granit 
injiziert  worden  ist,  da  er  aufs  innigste  mit  diesem  verwachsen  ist,  und  da  er 
den  Flasergranit  parallel  zu  seiner  Flaserung  auf geblattert  hat.  Er  stellt 
sich  vor,  daB  der  Intrusionsdruck  noch  eine  Zeitlang  nachgewirkt  und  hierbei  dem 
Apht  dieselbe  Parallelstruktur  aufgepragt  habe,  wie  vorher  schon  dem  Granit. 

Er  zeigt,  daB  die  besprochenen  Erscheinungen,  daB  Aplitgange  eine  schrag 
zum  Salband  verlaufende  mit  der  des  benachbarten  Flasergranites  iibereinstim- 
mende  Parallelstruktur  besitzen,  im  Gotthard-Tessiner  und  Simplonmassiv  ganz 
allgemein  verbreitet  ist.  Er  schheBt  daraus,  daB  die  Parallelstruktur  der  »Gneise  « 
cheser  Massive  prirnar  ist,  und  schildert  dendurchaus  verschiedenartigen Charakter 
von  proto-  und  kataklastischen  Granitmassiven.  Auch  Granite  mit  so  komplizierten 
Strukturen,  wie  sie  mehrfach  besonders  zwischen  Faido  undRodi  imTessintal  zu  be- 
obachten sind,  mussen protoklastisch  sein,  und ihre  Struktur  durch lokalen Druck, 
bedingt  durch  Einsinken  von  Sedimentschollen  in  das  zahe  Magma,  erhalten  haben. 

Zum  SchluB  zeigt  der  Vortragende  noch  im  Lichtbilde  mehrere  Querschnitte 
eines  Amphibolitblockes  aus  dem  Bergsturz  von  Airolo.  Dies  aus  der  »Tremolaserie  « 
stammende  Gestein  enthalt  einen  scheinbar  gefalteten  Aphtgang,  wahrend  die 
Schichtung  des  Amphibolites  selbst  keine  Faltung  erkennen  laBt,  sondern  ganz 
ebenflachig  verlauft.  Die  scheinbare  Faltung  des  Aplites  muB  also  bei  seiner  In- 
jektion  entstanden  sein,  wahrscheinhch  bedingt  durch  die  Form  der  Spalte,  in 
welcher  er  aufstieg.  Der  Vortragende  weist  auch  darauf  hin,  daB  er  vor  J.  Konigs- 
berger  schon  betont  und  nachgewiesen  hat,  daB  die  Sedimente,  welche  den  Sud- 
abhang  des  Gotthards  bei  Airolo  zusammensetzen  (die  sog.  »Beclrettomulde  «)  keine 
muldenf or mige  Lagerung  besitzen. 


Von  E.  Kayser  (Marburg),  Uber  die  Beziehungen  zwischen  Tektonik  und 
Gelandegestaltung,  insbesondere  Talbildung  in  der  Umgebung  von  Marburg. 

Enter  Vorlage  der  im  Sommer  1913  fertig  gestellten  geologischen  Aufnakme 
der  neuen  MeBtischblatter  Marburg  und  Niederwalgern  ging  der  Vortragende 
zunachst  auf  die  eigenartige  Gelandebes  chaff  enheit  der  G  eg  end  von  Mar - 
burg  selbst  ein,  die  mit  ihren  zahlreichen  Kuppenbergen  Formen  auf  weist,  wie 
sie  sonst  nur  kristallinen  Massengesteinen,  aber  nicht  dem  sie  zusammensetzen- 
den  Buntsandstein  zukommen.  Der  Grand  dafiir  ist  nach  dem  Redner  in  den 
gerade  bei  Marburg  besonders  gedrangt  auftretenden  Verwerf ungen  zu  suchen, 
durch  welche  die  Buntsandsteinplatte  in  eine  Reihe  vbn  Schollen  zerlegt  wurde, 
die  voneinander  durch  tiefe,  mit  den  Bruchlinien  zusammenfallende  Taler  und 
Einsattelungen  getrennt,  von  alien  Seiten  von  der  Abtragung  ergriffen  wurden  und 
dadurch  ihre  Burgberggestalt  erhielten. 

Der  V  ortragende  ging  sodann  auf  die  merkwtirdigeUmbiegungdesLahn- 
tales  bei  Gottingen  oberlialb  Marburg  ein.  Der  bis  dahin  einer  west-ost- 
lichen  Richtung  folgende  FluB  biegt  bei  Gottingen  zuerst  nach  SO.  und  bald  darauf, 
zwischen  Gottingen  und  Colbe,  scharf  nach  S.  um,  um  diese  Richtung  weiterhin 
bis  nach  GieBen  festzuhalten.  DaB  der  FluB  noch  in  der  alteren  Diluvialzeit  einen 
andern,  nach  Osten  ins  Amoneburger  Becken  gehenden  Lauf  besaB,  zeigen  hoch- 
liegende,  aus  palaozoischem  Material  der  oberen  Lahngegend  bestehende  Schotter 
in  der  Gegend  von  Klein-Seelkeim  (unwTeit  Amonebui'g).  Erst  spater  muB  er  aus 
der  bstlichen  in  die  heutige  Sudrichtung  abgelenkt  warden  sein  —  wie  Redner 
an  der  Hand  der  geologischen  Karte  zeigte,  durch  neu  entstandene  oder  vielleicht 
neu  aufgerissene  Verwerf ungsspaiten,  die  sich  im  ganzen  Lahntale  von  Gottingen 
bis  nach  Marburg  und  weiter  talabwarts  am  abw^eichend  geologischen  Bau  der 
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beiden  Talseiten,  sowie  an  den  aus  dem  Talgrunde  hervorbrechenclen  Spaltquellcn 
nacliweisen  lassen. 

Diese  Verwerf ungen  miissen  sehrjung  sein.  Sie  stehen  offenbar  in Verbindung 
mit  Bodenbewegungen,  die  bis  in  die  jiingste  Diluvialzeit  angehalten  haben:  wahr- 
scheinlich  Heraushebungen  des  benachbarten  (im  W.  von  Marburg  liegenden)  alten 
Kernes  des  rheinischen  Schiefergebirges  und  gleichzeitige  Senkungen  des  meso- 
zoischen  (Buntsandstein-)Vorlandes.  DaB  diese  Heraushebungen  ruckweise  er- 
folgten,  geht  aus  den  Steilabstiirzen  hervor,  mit  denen  die  diluvialen  Terrassen  nicht 
nur  im  Lahntale  selbst,  sondern  auch  in  dessen  Nebentalern  aneinander  grenzen. 
Die  Wasser  vieler  Seitentaler  der  Lahn  miinden  nicht  mit  ebenem  Talboden  ins 
Haupttal,  sondern  haben  eine  tiefe  Rinne  in  einen  alteren,  der  Niederterrasse  an- 
gehorigen  Talboden  eingeschnitten,  der  an  seinem  Unterende  steil  gegen  das  Lahn- 
tal  abbricht.  Auch  die  Taler  zwischen  den  Marburger  Kuppenbergen  machen  mit 
ihren  steilen  Gehangen  und  dem  volligen  Fehlen  eines  ebenen  Talbodens  durchaus 
nicht  den  Einclruck  alter  »reifer«,  sondern  den  ganz  jugendlicher  Taler. 


Ortsgruppe  Mannlieim-Heidelberg. 

Die  Ortsgruppe  zahlt  zurzeit  118  auBerordentliche  Mitgliecler  und  24  ordent- 
liche  Mitglieder  (die  zugleich  Mitglieder  des  Hauptvereins  sind). 

Seit  dem  letzten  Bericht,  der  in  der  Rundschau  1913,  Bd.  IV,  S.  63  erschienen 
ist,  hatten  die  Mitglieder  Gelegenheit,  an  folgenden  Veranstaltungen  teilzunehmen. 

Im  Jahre  1913: 

16.  Januar:  Vortrag  von  Professor  Dr.  Strigel:  Uber  die  permische  Lanclober- 
flache  im  Odenwald.  Sitzung  Heidelberg. 

25.  Februar:  Vortrag  von  Professor  Dr.  Salomon:  Juveniles  und  vadoses 
Wasser.  Sitzung  Heidelberg. 

11.  Marz:  Vortrag  von  Dr.  Wuem:  Tiere  aus  der  Steppenzeit  unserer  Gegencl. 
Sitzung  Mannheim.  Gemeinsame  Veranstaltung  mit  dem  Verein  fur  Naturkunde 
Mannheim. 

7.  Mai:  Vortrag  von  Dr.  Schmitthenner  :  Geomorphologische  Untersuchun- 
gen  im  Schwarzwald.  Sitzung  Heidelberg. 

8.  Juli:  Vortrag  von  Dr.  Haberle:  Uber  eigenartige  Verwitterungsformen 
im  Buntsandstein  des  Pfalzerwalcles.  Sitzung  Heidelberg. 

19.  November:  Vortrag  von  Professor  Dr.  Salomon:  Wie  kann  man  als  Laie 
auf  Reisen  geologisch  beobachten?  Gemeinsame  Veranstaltung  in  Heidelberg 
zusammen  mit  dem  Historisch-Philosophischen  Verein  Heidelberg. 

6.  Dezember:  Einladung  zum  Colloquium  der  geologischen  Institute  Heidel¬ 
berg,  Karlsruhe,  Stuttgart  in  Karlsruhe. 

16.  Dezember:  Vortrag  von  Dr.  Haberle:  Die  geologischen  Verhaltnisse  der 
Rheinpfalz.  Gemeinsame  Veranstaltung  mit  dem  Verein  fur  Naturkunde  Mann¬ 
heim.  Sitzung  Mannheim. 

AuBerdem  wurden  6  Exkursionen  ausgefuhrt. 

Im  Jahre  1914: 

26.  Januar:  Vortrag  von  Dr.  Botzong:  Die  palaogeographischen  Verhaltnisse 
Deutschlands  vom  Carbon  bis  zur  Trias.  Sitzung  Heidelberg. 

31.  Januar.  Einladung  zum  Colloquium  der  geologischen  Institute  Heidelberg, 
Karlsruhe,  Stuttgart  in  Stuttgart. 

In  der  Hauptversammlung  vom  26.  Januar  1914  erklarte  Herr  Salomon  eine 
etwa  auf  ihn  fallende  Wiederwahl  als  Vorsitzender  wegen  Arbeitsuberlastung  zur¬ 
zeit  nicht  annehmen  zu  konnen.  Es  wurden  claim  gewiihlt  zum 
1.  Vorsitzenden  Professor  Braun,  Heidelberg, 

zu  stellvertretenden  Vorsitzenden:  Direktor  Kuckuck,  Heidelberg, 

»  »  »  Professor  Fohner,  Mannheim, 

zum  Kassenwart  und  Schriftfuhrer  Dr.  A.  Wurm,  Heidelberg. 
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Bericht  der  Ortsgruppe  Miinclien. 

Uber  die  Tatigkeit  der  Ortsgruppe  Mlinchen  im  1.  Halbjakr  1913  wurde  in 
Band  4,  Seite  576  schon  berichtet.  Seitdem  fanden  folgende  Sitzungen  statt: 

28.  Oktober  Vortrag  Dacque:  »Ein  Beitrag  zur  Frage  der  konvergenten  und 
intermittierenden  Stammesentwicklung  «. 

18.  November.  Geschlossene  Sitzung:  Der  1.  Vorstand  vozsr  Steomee  gab 
einen  Bericht  liber  das  am  31.  Oktober  abgelaufene  1.  Vereinsjahr.  Die  Mitglieder- 
zahl  stieg  von  55  auf  63  (jetzt  67).  Der  Bericht  des  Kassenwarts  Schustee  ergibt 
einen  Kassenbestand  von  162,92  Mark.  Ein  Mitglied  stiftete  in  dankenswerter 
Weise  100  Mark. 

Die  Neuwahlen  hatten,  da  voy  Steomee  und  Webee  erklarten,  eine  Wieder- 
wahl  nicht  anzunehmen,  folgendes  Ergebnis: 

1  Vorstand:  Privatdozent  Dr.  Edgae  Dacqtje, 

2.  Vorstand:  Privatdozent  Dr.  Hugo  Mylius, 

1.  Schrif tf lihrer :  Privatdozent  Dr.  Ktjet  Leuchs, 

2.  Schrif  tf  lihrer:  K.  Geologe  Dr.  Lothab  Reutee, 

Kassenwart:  K.  Geologe  Dr.  Mathatjs  Schijstee. 

Darauf  hielt  Levy  einen  Vortrag  liber:  »Erloschene  Gebirgsseen  im  Gebiete 
der  Isar  und  Loisach«. 

9.  Dezember.  Vortrag  Leuchs:  »Die  Bedeutung  der  Uberschiebungen  in 
Zentralasien «.  (Erscheint  in  der  Geol.  Rundschau.) 


1 4  MAE.  1914 


Geologische  Rundschau.  Bd.  V, 


Tafel  III 


Verlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig  und  Berlin. 


Auszug  aus  den  Satzungen  der  „Geologisclien  Vereinignng“. 

§  3.  Mitgliedschaft. 

Die  Anmeldung  zur  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Kassenfuhrer* .  Das 
Eintrittsgeld  betragt  5  M.,  der  Jahresbeitrag  10  M.  fiir  Personen 
sowohl  wie  fiir  Institute,  Bibliotbeken  usw.  Die  lebenslanglicbe  Mit- 
gliedscbaft  einer  Person  kann  durcb  einmalige  Zablung  von  250  M. 
erworben  werden,  Wer  eine  einmalige  Zablung  von  1000  M.  leistet, 
wird  als  Stifter  gefiibrt.  Alle  Mitglieder  erbalten  die  ,,Geologische 
Rundschau44  (8  Hefte  zu  4 — 5  Bogen  im  Jahre)  unentgeltlich  und  porto- 
frei  zugestellt. 

Der  Jahresbeitrag  ist  bis  Ende  Jannar  an  den  Kassenfuhrer*  einzuzahlen , 
andernfalls  wird  er  durcb  Postauftrag  erboben.  Verweigerung  der  Zab¬ 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Vereinigung  und  ziebt  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitscbrift  nacb  sicb. 


Der  Yorstand: 

Ebrenprasident:  E.  Suess  (Wien) 

I.  Vorsitzender:  E.  Kayser  (Marburg) 

Stellvertret.  Vorsitzender:  R.  Lepsius  (Darmstadt) 

»  *  G.  A.  F.  Molengraaff  (Haag) 

>  »  P.  Termier  (Paris) 

»  »  Th.  Tschernyschew  f  (St.  Petersburg) 

Scbriftfuhrer:  Fr.  Dreverinann  (Frankfurt  a.  M. ,  Senckenbergi- 

scbes  Museum,  Victoria  Allee  7) 

Stellvertret.  Scbriftfuhrer:  R.  Liesegang  (Frankfurt  a.  M.) 

Redakteur:  G.  Steinmann  (Bonn) 

Mitredakteur:  W.  Salomon  (Heidelberg) 

»  O.  Wilckens  (StraCburg  i.  E.) 

*  Kassenfiibrer:  H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.,  Eschenheimer  Anlage  31). 


Comptoir  Geologique  &  Mineralogique 

ALEXANDRE  STUER 

4.  Rue  de  Castellane  PARIS 

Nous  nous  permettons  d’aviser  les  lecteurs  de  cette  revue 
que  nous  recevrons  toutes  offres  de  beaux  fossiles  au  choix 
ou  en  nombre  qui  nous  seront  faites. 

Les  roches  bien  formalisees  nous  sont  aussi  interessantes. 


Dr.  Paul  MichaBlls  °  Lehrmittel-Handlung. 

Dresden-Blase witz,  SchubertstraBe  12. 

Mineralien,  Gesteine,  speziell  sachsischer  Lokalitaten. 

Neue  mineral.-geologische  Liste  auf  Wunsch. 


Soeben  ist  erschienen: 

Allgemeiner  mineralogisch  -  geologischer 

Lehrmittel-Katalog 

fiir  den  Schulgebrauch. 

II.  Auflage.  Erster  Teil. 

260  Seiten.  Mit  107  Abbildungen. 

Er  enthalt  zunachst  die  Einzelverzeichnisse  der  Mineralien,  Gesteine 
und  Fossilien  und  die  kleineren  Schulsamml ungen ;  es  folgen  die 
groBeren  Schulsammlungen  fiir  den  Lehrbedarf  an  hoheren  Schulen, 
getrennt  nach  Mineralogie,  Kristallographie,  Fetrographie,  Geologie, 
und  Technologie,  die  so  eingerichtet  sind,  dafi  sie  sich  zugleich  auch 
zu  Obungssammlungen  fiir  Studierende  und  Praktikanten  in  den 
mineralogischen  und  geologischen  Instituten  der  Universtaten  und  andern 
Hochschulen  eignen. 

Der  zweite  Teil  des  Kataloges  wird  im  Herbst  1914  erscheinen. 

Das  petrographische  Semester-Verzeichnis  No.  9 

gibt  einen  Uberblick  iiber  die  neuen  Zugange  unseres  ausgedehnten  Ge- 
steinslagers  wahrend  des  letzten  Jahres. 

Mehrere  neue  und  interessante  Lokalsammlungen,  die  unter  derMitwir- 
kung  namhafter  Forscher  gesammelt  sind:  die  Gesteine  aus  dem  Nor- 
dingra-Distrikt  in  Schweden,  aus  dem  Manganerz-Distrikt  von  Brosteni 
in  Rumanien,  von  Pantelleria  und  einer  Anzahl  von  Inseln  der  Lipa- 
rischen  Gruppe  von  Nord-Amerika  u.  a.  m. 

Das  mineralogische  Semester-Verzeichnis  No.  16 

berichtet  iiber  eine  reichhaltige  Auswahl  prachtvoller  Museums-Schau- 
stiicke  und  bietet  neue  Mineralien  und  neue  Mineralvorkommen ;  unter 
letzteren  erwahnen  wir  herrliche  Stufen  von  Mimetesit,  Wulfenit, 
Azurit  und  Malachit  von  den  Otavi-Kupfergruben,  Rubellit,  Aqua- 
marin,  Euklas  und  Topas  aus  Brasilien,  neue  Mineralien  von  Cali- 
fornien,  New  Jersey,  Madagaskar  und  vieles  andere. 

Das  palaeontologische  Semester-Verzeichnis  No.  43 

bietet  in  reicher  Auswahl  seltene  fossile  Pflanzen;  prachtige  Crinoiden 
aus  Cambrium  bis  Carleon;  baltische  Trilobiten;  ausgezeichnete 
Ammoniten  aus  der  Trias  von  Bosnien-  Herzegowina;  Saugetiere 
von  Samos,  Agypten,  Sibirien.  Interessante  Anthropologica  usw. 


m  F.  KRANTZ 

Rheinisches  Mineralien- Kontor 

Fabrik  und  Verlag  mineralogischer  und  geologischer  Lehrmittel 
Gegr.  1833.  Botin  a.  Rhein  Gegr.  1833. 

Diesem  Hefte  ist  eine  Ankiindigung  der  Verlagsbuckhandlung  B.  G.  Teubner 
in  Leipzig  beigefugt. 
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